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(54) Title: METHOD AND DEVICE FOR WITHDRAWING BIOLOGICAL SAMPLES 

(54) Bezeichnung: VERFAHREN UND VORRICHTUNG ZUR ENTNAHME VON BIOLOGISCHEN PROBEN 



(57) Abstract 

The invention relates to a method and device for withdrawing biological 
samples. The device has a receptacle which can receive one or several covers 
for sample containers, another receptacle which can receive one or several sample 
containers, and a mechanism. Said mechanism joins the covers and containers 
together during a working cycle in which the biological sample is withdrawn 
either through the cover or the sample container to a test capsule. 

(57) Zusammenfassung 

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vorrichtung zur 
Entnahme von biologischen Proben. Die Vorrichtung verfugt uber eine Aufnahme, 
welche in der Lage ist, einen oder mehrere Deckel fur Probenbehalter aufzunehmen 
und uber eine weitere Aufnahme, welche in der Lage ist, einen oder mehrere 
Probenbehalter aufzunehmen und Ober eine Mechanik, welche den Deckel und 
den Probenbehalter in einem Arbeitsgang mit der Entnahme einer biologischen 
Probe entweder durch den Deckel oder den Probenbehalter zu einer Probenkapsel 
zusammenfugt. 
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Verfaliren unci Vorriclitung zur Entnahme von biologischen Proben 



Bcschreibung 
Gehict cler Kt Timliiiig 

An die Entnahme unci I lanclhahuiig von biologischen Proben werden sehr unlerschiedliche 
Anforderungen geslellt. Diese sind Menge, Reinheit, VerlaBlichkeit und in einigen Fallen sogar 
die Gcschwin.digkeit mil der sie genommcn werden. Neue, schnelle Analysemethoden machen 
die Vercinlaehung dcr Probeiienlnahnie nolwendig, urn eine Senkung der Kosten der 
Gesamtanalyscn 7.11 crrcichen. Hol.e Anforderungen werden durch die Entnahme von grofien 
Stiickzahlcn von Proben nuch an die hogislik eine.s solchen Verfahrens geslellt. 
GroBe Mengen von biologischen Analyscn sind in der Medizin, Forschung, Zuchtung, 
Qualitatskonlrolle unci Umwclllechnik von Bedeulung. In alien diesen Bereichen bestimmen 
lolgencle Parameter die Anforderungen, die an ein Probcncntnahmesyslem gestellt werden. 

1 ) die Zahl der 7.11 nehmenden Proben. 

2) cler Zenlralisierungsgrad der Analyse, daC heiBl, ob punkluell genommene Proben in groBer 
Menge an einem Orl bcarbcilel werden, an dem crrizient die Einsorlierung in den AnalyseprozeB 
slaltflndcn muB. Aus eincr solchen Situation Icilet sich ein anderer Anspruch an die Markierung 
von Proben ah, als bei einer dezentralisierlen Analyse derselben Probenzahl. 

3) die Menge der 7.111 Analyse zu verarbeilenden Daten. 

4) der Atisbildungsgrad cles Personals, welches die Probe entnimmt. 

5) dcr Prcis, den eine Analyse koslcl, und dcr Preis, den die Analyse, geniesscn am Wert des zu 
untersuchenden Lcbewesens, koslcn clarf. 

6) die Toleranz dcr Probcncntnahmc und cles Analysesystems gegen Fehler. 

7) cler Aufwand. mil dem die inclividuellc Probe enlnommen werden muB. 

X) die Menge und (JleichmaBigkcil des Probcnvolumcns, welche pro Probencnlnahmc 
wi enlnommen odor ahgcfiilll werden muB. 

Jc nach Aiiwemlung werden einigc dcr oben genannten Punkle mehr oder weniger wichtig. Die 
Rrfindung belrilTt ein Vcfahren, welches tier Bewiiltigung der logistischen Probleme bei der 
Knlnahme, Regisliicrung und VcrarhciUtng riesiger Proben mengen clicnl. 
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Slant! der Technik unci Aufgaben in dcr lliimanmedizin 

Dcr Stand tier Technik bci tier Entnahine von medizinischen Proben variiert stark nach 
Anwcndung. Im Prin/.ip lasscn sich Biopsicn und cinfaebe BluK Urin-. odcr Speichelprobcn 
unlcrschcitlcn. 

Bekannt sintl diverse, audi aulotnalisierle, Ausluhrungen von Biopsienadeln (Burbank et al. US 
Patent 5.526.822). vvclcbc abcr alle fur die Entnahme von wenigen Proben unler schwierigen 
chirurgischen Bcdingungcn konslruicrl sind. Diesc Cerate setzen einen erheblichen 
Scbulungsgrad voraus. AuBcrdc.n mtissen ciiese Gcriile nach Gebrauch sterilisiert werden und die 
Proben einzcln verpackt unci inarkierl werden. Milhin sind alle Biopsievorrichlungen nach dem 
Stand dcr Technik lih antlerc Anwcndungcn als das crfindungsgcmaBe Verfahren konstruiert und 
crruilen nichl die Anspiiichc, wclcbe an dieses gcslellt werden. 

Bci der Emnahme von Spcichcl -. Schleim - odcr Eiterproben gibt es auch die Variante, daB der 
eigentliche Pmbenenlnchmcr, oft 7..B. bcfcsliglc Watle oder Gcwebebausch direkt un Deckel des 
zukunriigcn Probenbclmllers befestigt ist (I lolzhliuser et al. DE 32 47 719 Al). Die Probe wird 
genommcn. tier Deckel mil dem leeren Behiiltcr verschraubt oder eingerastct, so daB der Watte - 
ode. Gcwebebausch im Inncren ties Bchallcrs zu liegen kom.nl. Diese BehLillcr werden in der 
Regel mil einem sclbstklcbcndcn Barcode verschen. 



Stand der Technik bci Uindern 

Bci tier Rinderzuchl wird zur gcnlcchnischen Untersuchung, die bis beute nur in geringem MaBe 
durchgefiihrt wird. cine Gcwebeprobe entnommen, indem einige Haarwurzeln des Rtndes in 
einen Probenbehaller gelullt werden. Dcr Probenbehaller wird verschlossen und von Hand mil 
einem Nummerncode oder konkreten Dalcu beschriflet. Diese Mclhode stelll keine befriedigende 
Losung dar. wcil bci groBcn Vichbeslanden der zeitliche Aurwand dutch die vielen 
Arbeitsschrittc hn.nens ist. In dcr Praxis zeigl sich, daB, wenn die Person, welche die Proben 
cntnimmt. nichl direkt mil dcr Probenanalyse vertraut oder spcziell geschult isl, 
llnrcgclmaBigkcilen hezogen auf die Probcnmenge, Verunreinigungen der Probe oder gar 
ProlK-nkapscl.t ohnc ode. mil lalschc.n Inhall aultrclcn ktinncn. Milehkuhc und die zur 
Fleischcrzcugung gchallcncn Hinder imlcrliegen unlet schiedlichen Best im nut ngen, welche 
wiedcrholle Stantlanlunlersuchungctt vorsehreiben. Bei diesen werden unler anderem auch 
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Blulpmhcn durch eincn Vctcrinarmediziucr cntnommen. Einige speziellc Untersuchungcn 
hedUrfen hcule keincr Dim probe und konnlen theoretisch problemlos durch eine sehr klcine 
Gewebeprohe ersctzl werden. Durch ein einfach zu handhabendes Verfahren zur 
Gewcbccntnahmc konnlen Tierzllchtcr und Mitster erhcblich Tierarzlkosten ei n. spare n. 
5 Ab deni I. Januar 1998 wild curopaweit die Regtstrierung von Rindern so vorgenommen, daB 
jedes Rind inncrhalb des crslcn l^ehcnsmonnts mil zwei Ohrmarken vcrsehen wird,- eine in jedes 
Ohr. AuT beiden Mai ken ist das Herkunftsland (z.B. DE fiir Deutschland, GB fiir England etc.) 
des Ticres und cine aus mchreren Ziffcrn zusamtnengesctzte Registernummer eingetragen. In 
machen Fallen vvird auch, zusatzlich zur Nummer, ein Barkode verwendet. Die einzige 

in Sicheruug vor Vcrlusl unci MiBbrauch ist. daB ein Tier jeweils zwei Ohrmarken mit einem 
identischen Dalcnsalz Iritgt. AufGrund der GroBe der Ohrmarken reiBen diese rccht haufig aus, 
so daB nur noch cine Maikc am Tier verblcibt. Eine neuc Marke mit dem entsprechenden Code 
nuiB vom Viehzuchtvcrband angefordert werden. Bei Fleckvieh wird eine Zeichnung der 
Markierung des jewciligcn Ticres erstellt. Diese Zeichnung wird spiiler durch ein Polaroidbild 

15 des Rindes ersctzl. Da jedoeh hauplsachtich Braunvieh zur Fleischherstellung verwendel wird, 
culKilll dicsc zusatzltchc Konlrollc in wesentlichen Fallen. Nummern der Ohrmarken und 
Markierungen werden im Herdbuch des entsprechenden Landesverbandes festgehahen. Es 
wunlen auch Versuche mil subcutan cingcpflanzlen Transpondern durchgefuhrt. Diese konnen 
sich abcr im Verkuif des Lcbens cines Rindes im Korper des Tieres bewegen, so daB sie bei der 

20 Schlachtung nichl mehr aurfindbar sind und in der Wursl enden konnen. 



Stand der Technik in der Pnanzenziichtung 

25 Als ersle Anwendung ware hier die Diagnoslik von Infeklionskrankheilen bei landwirtschaftlich 
wichligcn Pflauzen zu werlcn. 

Es bcslcht zur Zcit kein System, welches die Entnahme und eindeutige Markierung der Millionen 
von Probcn und tleren zenlralisierte Verarbcitung effizicnt durchzufiihren vermag. Heutzutage 
werden alio Probcn manucll, hochstens mit HilTe von „Zangen u genommen und dann mit einer 

.mi Pinzcltc odcr von Hand in ein markicrtes GcfilB gefiillt. Die Mengen des entnommencn Gewebes 
sind nichl konslant, so daB jeder Schritt der Probcnweiterverarbeitung manuelles Eingreifen 
crfordcrl. was zu Fchlcrn ruhrcn kann. Da ein prasymplomatisches Prozedere oft lastig erscheint, 
hcstclil die Gefahr, daB auch vorsalzlich falsche Probcn genommen werden, wenn kein direkter 
Nulzcn aus cine in Frgcbnis hcrvorgcht. Ein Landwirt konnte sogar den Verlust durch 

*5 angeordnete Vcrnichlung einer ganzen Ernte befurchlcn. Dadurch sind die Umstande fur 
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vorsatzliehcn Bclmg gcgeben. Soil ein prlisymplomatisches System trotzdem eingefiihrl werden, 
siud gcwisse Konlrollen nolwendig. Je billigcr cin solches Verfahren scin soil, dcsto mehr muB 
cine solchc Konlrollc durch automatisteitc Tcchnik erfolgcn. 

Fill Zuelmingsbcmuhungcn sind ricsigc Men gen von Probenentnahmcn notig. Bci der Ziichtung 
musscn die Pflanzcn gekennzcichncl werden und die Probe muB genau zurUckverfolgt werden 
konnen. Diese Verfahren ei foidern cinen cnormen organisatorischen Aufwand. Da diese hcule 
noch weitgehend inanuell erfolgen, erfordern ZUchtungsbemOhungen erheblichen 
Personalnufwand. Dies ist der haupsachlichc Koslenfaklor in der Ziichtung neuer Sorten. 
Die Entwicklung gennianipulicrte Pflanzcn ist fur die Zuchler eine enorme Investition. Nalurltch 
will jedcr Zuchler die Ergebnisse seiner Bcmuhungen reclulich gegen unetiaubles Kopieren 
absichern. In tier Theoric ist die rcchllichc Grundlagc dafiir schon gegeben. Trotzdem bemht ein 
sichcrer Schutz atif Kontrollen. Der Handel mil Saalgut ist global. Es ist vorstellbar, daR riesige 
Mcngcn von Slichprobcn wehweit vcrschifrt werden miissen, um diese Kontrollen 
diirchzufuhrcn. Jcdc cinzelnc Probe in eincm solchen System muB trotzdem eindeulig ihrer 
jeweiligen Quelle z.uzuordnen sein. 

Eine weitcrc Problematic welche erst durch die moderne Biotcchnologie verursacht wird, ist die 
Kontrolle von Saalgut unci landwirlschaftlichen Produkten auf genetische Manipulationen. Die 
Konsumcnten wunschen in vielcn Fallen solchc Kontrollen und zur Zeit werden die 
rcgulalorischen Mechanisinen fur solchc Kontrollen geschaffen. Auf der technischen Seite bedarf 
eine solchc Kontrolle auBcr der exlreni schncllcn unci billigcn Analyse auch eines hohen MaBcs 
an Logistik bei der Probcnentnahme und Registricrung. 

Zusammen mil den Entwicklungcn auf clem Gebiet der eigenllichen DNA-Analyse erfordert die 
vcrbrcitetc unci koslengiinsligc Anwendung dieser vielversprechcnden Techniken eine 
vcrbcsscrtc VciTahrcnswcisc, Logistik, Vorrichtungen und ganz gencrell einen viel hoheren 
Automalisicrungsgrad. Das ciTindungsgematte Verfahren beinhallet Vorrichtungen und das 
detaillierlc Konzcpt fin cine Logistik und Datcniibcrtragung und Verwaltung, welche in der Lage 
ist diese Prohleme zu bewaltigen. Es wird damit erst moglich die rapide Entwicklung in der 
Analyse von hiologischcn Probcn durch die notwendige logistische Untcrstiitzung nulzbringcnd 
zu vci wcndcn. 

lis cxisticrcn wenige Verfahren und Vorrichtungen im Gebiet dieser Erfindung. Zwar werden 
z.B. Rindcr icgislrierl, jedoch findel cine gleichzeitigc Entnahme einer Gewebeprobe, um davon 
cincn genctischen Pingcrabdruck zu crstellen, wodurch die Falschungssicherheit der 
Registricrung eklalant crhohl werden konnle, nicht stall. Eine Vorrichtung ist beschrieben 
worden, mil wclchcr Biopsicn bei Menschen seriell genommen werden konnen. Was die hier 
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beschriebene Erfindung crsl sinnvoll macht, sind neucre Entwicklungen in der Analyse von 
b.ologischcn Proben. Miuel.s DNA Massenspcktrometrie kann einc Einzelana.yse mi, sehr groBer 
Empfindlichkci. in un.er cine, Sckunde durchgefiihr, werden. Dadurch werden noch nicht 
dagewesenc Anfo.de. unpen an die Leis.ungsfahigkeit der Probencntnahn.e und an die 
Verwahung von gcno.nn.cn Proben gcstelll. Em Ve.fah.en und Vorrichtungen zur Entnahme von 
b.ologischcn Gewebeprobcn kann .nit lcich.cn Veninderungen zur Gewebeentnahme beim 
Mcnscbcn ode. von Pflanzcn cingesetz. werden. Das vorgeschlagene Ve.fah.en bcinhal.e. 
Vomch.ungen. welche auf bishcr nich, exis.cn.e Weise diese Probleme loscn konnen 
De, derzci.igc Stand do. Tcchnik do, Analyse von bio.ogischen Proben erlnubt eine immer 
efhz.enlcc Vcrarhci.ung cxt.cn, groBer Proben, nengen. Moderne medizinischc Diagnos.ik 
Gcr.chtsmedizin. geneiisch un.crsUiU.c Pflanzcnzuch,. Quali.atskon.rol.en biologischen 
Ma.crials und gcnc.ischc S.annnbatnners.ellung von Menschen und Tieren werden in 
zunchmenden MnBc mi, ricsigen Probenzahlen durchgefiihr.. Dadurch werden extrem hohe 
Anforderungcn an Probcncn.nah.ne und - verwahung gestellt. Besonders die Entwicklung immcr 
pre.sgiinstige.er DNA Analylik croffne, Anwcndungcn, welche bisher aus Kos.engriindcn 
.narktw,„.schar,lich unintercssan, wa.cn. Dadurch kann sich DNA-Technologie sogar auf 
landwirtschaf.lichc Anwculnngcn ausdehnen. Hier gch, es urn die Entnahme und datenmaBige 
Vcrarbci.ung von Miliioncn von biologischen Probcn. Neue Standards zur Ver.neidung von 
Vc.wechslt.ngcn und vorsa.zlichcm MiBbrauch miissen gesetzt werden. Moderne DNA- 
Tcchnologicn sine! dear, empfindlich, daB Verunreinigungen ausgeschlossen werden mussen. 
Dutch Liber die Nahrung auf den Mcnscbcn ubertragbare Krankhei.cn ergeben sich neue 
Anforderungen an die Probcnen.nahmc zur llcrkunf.skonlrolle. Derzei. wird diese Kon.rolle of. 
tuts wirtschaf.lichcn In.e.cssen untgangen. Es exis.iert kein Verfahren und keine Vorrichtung, 
welches in de. Lagc is. die Anfordcrungen, welche diese neuartigen Anwendungen der Analyse 
biologischcr Probe., verlangcn, zu erriillen. Nach de.n S.and der Technik ist die Entnahme von 
Miliioncn von biologischen Probe,, unwir.schaftlich. Noch weniger konnen heutige 
Vorrichtungen solchc Met.gen von Proben untcr Vermeidung von Kon.amina.ionen enlnebmen. 
Die Entnahme groBer Probenzahlen kann heutzu.age nicht un.er AusschluB von 
Proben vcwcchslungcn dutch mcnschliches Versagen durchgefiihrl werden. AuBerdem erlaub. 
tier S.and der Tcchnik die Rcgi.s.rierung und Vcrarbei.ung aller fiir riesige Probenzahlen und 
de.cn Verarbeilung rclcvan.cr Da.cn nur mil crhcblichcm pcrsoncllcm Aufwand. Wei.erhin 
beruhen alio existierenden Syslcmc der Probencntnah.ne auf dem Willen cles Personals diese 
korrekt durchzufiihren und richtigc In format ioncn iibcrjede Probe bereit zu stellen. Es ist die 
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Wie im Stand der Technik beschrieben. wcrden Kinder mil ab I. Januar 1998 europaweil mil 
zwei Ohrmarkcn gckcnnzeichnel. Ohrmarken konnen gefalscht werden und es isl mitlels d.eser 
Marken nichl fes.zus.ellen, ob das sehlieBlich verkauflc Produkl auch von dem Tier slam.nl, 
welches in Begici.papie.cn angegeben is,. Gcrade seil den, Aufko.nmen der bovinen 
spongiform™ Encephalopathy (BSE. Rindcrwahnsinn) wird eine lUckenlose Kontrolle der 
nerkunn von F.cisch gefordcr.. Lcider isl es so, daB fast jedes died der Fieischketle (von, 
Einzc.handler und Konsumcn.cn abgeschen) unler gewissen Bedingungen Interesse daran haben 
kann die bestehenden Konlrollmcchanismcn zu mngeben. 



in 

Aul'gabe der Erlmdung 



15 



Fs is. die Aufgabc dor Erfmdung. die in dor Bcschrcibung des Slandes der Technik deutl.ch 
gewordenen Nach.ci.e auszuraumcn. Es soli eine Vorriehlung und .in Verfabren zur VerfUgung 
gcs.ell. wcrden. welches eine Fntnahme von biologisehen Proben in groBen SlUckzahlen 
ermog.ich.. g.cichzcitig eine Verfalschung dureh vorsalziiehen MiBbrauch oder 
P.obenverweehsc.ungen durcb mcnschUches Versagen dureh weitgehende Aulomatisierung der 
cigenl.ichen Probencn.nahmc sowie die gekoppehe unmitteibare Regis.rieung der Probendalen 
mi Uels der Vorrich.ung weilgehend ansschiieBt. Es is, die Aufgabe der Efindung, zum ersten Ma. 
cin Verfabren und die ausfuhrenden Vorrichtungen zur VerfUgung zu slel.en, weiche d,e 
Fn.wickh.ng eincr Logistik zur Ve, arbci.ung riesiger Probenzahlen ermoglichen. 
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Losung der Aufgabenstellung 

Das erfindungsgcmnBe Vcrfahrcn ermoglichl die Losung der Aufgabenstellung dadurch, daB 

- eine Probcnentnahmcvonichlung mil Bestandteilen einer Probenkapsel geladen wild, 
5 - cin gcladener 'Veil dcr Probenkapsel eine Gcwcbeprobe entnimmt, 

- der probenenlnchmende Veil der Probenkapsel durch die Entnahme oder wiihrend oder nach 
tier eigenllichen Entnahme mil mindestens einem anderen Teil der Probenkapsel zu einer fest 
verschtosscnen Einhcit. dcr Probenkapsel, zusammengefugt wild, 

' - in diescr naehfolgcnde Verarbeilungsschrille durchgefuhrt werden konnen 
in - cine zur Probenenlnahme verwentlele Vonichtung in der Lage ist die Markierung von 
Probenbchallcrn entweder selbsttiilig zu lesen odcr diese Information vom Benutzer 
enlgcgcn7.unchincii und 7.n verarbcilcn, 

- Datcn iiber die Ulcnliliit dcr zu cntnehmenden Probe automatisch oder manuell aufgenommcn 
wcrdcn, 

15 - die Datcn iiber die Scriennummern tier ProbcngePaBc automatisch von dcr 
Enmahmcvorrichtung mil den Datcn iiber die Probe assoziicrt werden, 

- Datcn iiber PmbcngefaBnummcr und Probe aur einem gemcinsamen Speichcrmedium abgelegl 
wcrdcn, 

- die gespciebc ten Datcn miltcls dircklc. Datenubermittlung vom Entnahmegerat oder eines 
2<» Zusat7.ge.alcs aus odcr durch Transport eines separierbaren Datentragers zur Analysevorrichlung 

ubermiltcll wcrdcn. 

Innerhalb des Verfahrens werden Gcwebepiobencntnahmen durch Stanzen, SchieRen, Kratzen, 
Kneiren. SloBcn ode. durch Haarc ausreiBen mil einem Teil oder Teilen einer Probenkapsel 
durchgefiihrt. In cine. Ausfiihrungsvarinate muB der Benutzer der das Verfahren ausfiihrenden 
25 Vonichtung vor jeder ode. vor einer Reihe von Probenenlnahmen Daten eingeben oder 
bcsliitigcn. urn cine Freigabc tic. VorriclHung zu erlangen. Dies, gemeinsam mil anderen 
wcscnllichcn Schriilcn des Verfahrens fiihrl dazu, daB alle zur Probenenlnahme und Markierung 
notwendigen Arhcitsschritte in der Art aneinander gekoppelt sind, daB keiner der Arbeitsschritte 
cinzcln ausgefiihrt wcrdcn kann. Dabei fUhren einige Komponenten des Verfahrens zu einer 
.,«, hohen Sicherhcil gegen Fchler odcr vorsiitzlich falsche Ausfuhrung ties Verfahrens. So kann 
wiihrend odcr gekoppelt an die eigentliche Probenenlnahme eine Markierung des Lebewesens 
durchgefiihrt wild, von dem eine Probe enlnommen wird. AuBerdem kann die Markierung nach 
dercn Anb.ingung am Lcbewesen nichl oder nur durch Zerslorung oder Beschadigung odcr 
Beschadigung des Lebewesens etilfcrnl werden kann. Diese kann als Trager entweder 
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eiucs Barkodcs. 

cines Icshnrcn uml/oclcr beschrcibbarcn integricrten Schallkreises, 

- eincs Magnelstrcifcns, 

- ernes Transponders. 

- cines Senders. 

- eines Nununernkodes. 

- eines Buehstabeiikodes oder 

- eines verglcichbarcn Kodierungs - oder Intormationstragersyslems 

oder eincr einfachen larbliehen Markierung dienen, cin Umstand, der eine nur sehr schwer 
trennharc. logjsche und liickcnlos dokumenlierbarc Assoziation zwischen entnommenen Proben 
unci den l^bewcsc. dercn Probe eiMnommen wurde hcrstellt. Dnbet kann die Mnrkiemng niehl 
inehr ohnc Bcschadigung des Markierung oder des Lcbewesens von diesem gelrennt werden und 
die Probe nichl mchr ohnc Bcschiidigung dcr Probenkapsel manipuliert werden. Damit sind die 
hohen Anspriichc an die durch den derzeiligen Stand der Tcchnik ungelosten Probleme der 
Probcncnlahmc. Rcgistricrung und Fiilschungssicherheit und bei dercn Logistik gelost. 

Zur Ausfiiluung des Vcrrahrcn wild im Besonderen eine Vorrichlung bereitgestelll, welche Ubcr 
eine Aufnabmc vcrliigt. welche in dcr Lagc ist einen oder mchrere Deckel lur Probenbehaller 
(Probcnkapseldeckcl) auizunchmcn, des weitcren Uber eine Aufnabme veriiigt, welche in der 
Lage ist cinen oder mehrere Probenbchalter aufzunehmen, und uber eine Mechanik verfiigt, 
welche den Probcnkapseldeckcl und den Probenbehaller in einem Arbeilsgang mil der Enlnahme 
eincr biologischcn Probe entweder durch den Probenkapseldeckel oder den Probenbehalter zur 
Probenkapsel zusammenfugl. 

Die besondcre l-ITizienz des dutch die Vorrichtung ausgemhrten Entnahmcprozesscs wird durcb 
Vcrwendung automatischcr und halbautomatischer Prozesse wiihrend der Verwendung geleislet, 
welche sich wcscntlich dadurch auszeichnen, dafi diesc Uber eine Mechanik verl'ugt, welcher 
nnch dem Ansetzcn dcr Vorrichtung an ein Gewebe und Betiitigung des Auslosemechanismus 
cinen Bcslandlcil eincr Probenkapsel miltels eincr Art Schlagbolzen derart durch das Gewebe 
stanzt oder schicBl, dalJ aui dem Wcge durch das Gewebe eine Gewebeprobe entnommen wird 
und dcr Probcneninehnicr hn selben Bewegungsablaur mit einem weiteren Teil einer 
Probenkapsel zur geschlossenen Probenkapsel zusamniengcfiihrt wird. Dies vermeidet jedes 
manuelle Verschlielten, mithin einen kompletten Arbeilsgang. Weilerhin wird der Aufwand zum 
Bcladcn der Vorrichtung dadurch minimicil, daB diese ein oder mchr Magazine enthalt, in 
welche jewcils eiuzclne oder zu Slreifen vcrkctlele Probenkapseldeckel, Probenbchalter und 
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Tcilc von Markicrungcn gclaclen werticn konnen und auBerdem Uber eine Mechanik verftigt, 
wclche diesc Bcslaiidleile einer Probenkapsel durch Betatigung eines Auslosemechanismus 
gemeinsam inncrhnlb der Magazine urn eine Position in Richtung eines 
Piobencnlnahmcmcchanisinus clcr Vorrichlung verschiebt. AuBerdem werdcn autoinatisch durch 
5 eine Mechanik die Piobenkapseldcckcl von einem Magazin aus auf die Achsc des SchuBbolzens 
und die Probeubchiilter von eincm Magazin aus auf die Zielscitc der Vorrichlung vorgelegt 
Die groBc Variabilis iter Vorrichlung fur verschiedensle Anwendungen inncrhalb der 
vcrschicdcncn Moglichcn Anwcndungsmoglichkciten wird dadurch geleistel, daB die 
. Vorrichlung 

Mi liber cincn Mcchanismus vcrfttgl. wclchcr in cinein erslen Schrill den probenentnehmenden Teil 
der Probcnkapsel bcim Anscl/.cn der Vorrichlung an das Gewebe und nach Betiitigung des 
Auslosemechanismus derail zusanunenprcBt, daB durch cine kneifende Bewegung eine 
Gcwebcprobc enlnoinmcn wird. odcr in einem erslen Schrill den probenentnehmenden Teil der 
Probcnkapsel bcim Auscl7.en der Vorrichlung an das Gewebe und nach Betiitigung des 
15 Auslosemechanismus derail am Gewebe vorbeirohrl, daB durch eine kratzende Bewegung eine 
Gewcbcprobe enlnommcn wird. odcr in eincm erslen Schrill den probenentnehmenden Teil der 
Probcnkapsel bcim Anscl/.cn der Vorrichlung an das Gewebe und nach Betiiligung des 
Auslosemechanismus derail unler Zusammcnquelschen des Probenentnehmers am Gewebe 
vorbcifuhrt. daB llaare ausgerisscn werdcn, und dann in einem weileren Schrill des selben 
2o Bcwegungsnblaufs odcr cin nochmahges Bctaligen des Auslosemechanismus den 
Probcnentnehmcr mil eincm wcilcrcn Teil der Probcnkapsel zur Probenkapsel zusammenfiigt. Da 
verschiedensle Attcn. und damil Fcsligkcilen und Stiirkcn von Geweben einer Probenentnahme 
unler/.ogen werdcn miisscn, kann der den Probenbeliiiller fuhrende Teil der Vorrichlung und der 
den Piobenkapseldcckcl fuhrende Teil der Vorrichlung derail von enlgegengeselzten Seiten fesl 
25 an cin Gewebe gedruckl wcrden konncn. daB ein sich auf einer der beiden Seilen befindlicber 
Mechanismus cincn Teil der Probenkapsel zu einer Probenenlnahme verwenden kann und der so 
ausgciible Druck und der Abstand zwischen dem den Probenbehalter fiihrenden Teil der 
Vorrichlung und der den Probenkapseldeckel fiihrenden Teil der Vorrichlung durch eine 
Vcrslcllschraube odcr analogc Vorrichlung reguliert werden kann. 
M\ Die cnormcn logislischen Problcme, wclche bei der Enlnahme, Regislrierung, Markicrung. 
Vcrschickung und Vcrarbcilung von riesigen Probcnmengen entstehen, werden durch eine Reihe 
crfindungsgemiiBcr Neuhcilcu geliisl. Zunathst wird die Regislrierung entscheidend dadurch 
vcrcinfachl. daB the Vorrichlung ubcr eine Moglichkeit zur Dateneingabe und/oder zur 
Dalcnausgalic verlugl odcr an cine soiche gekoppelt ist. Dies kann eine numerische ocler 
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alphanumerischc Taslatur und/oder cine Einrichtung zum Empfang odcr zum Lesen von Dalcn 
sein. Dahcr isl die Vorrichlung dadurch gekennzeichnet, daB sie iiber einen Mechanik oder 
Eleklronik, verfiigt millcls dercr autoinalisch Daten wie 

- die Sericmuiminer dcr Probcnbehaller oder mehrcrcr verketteter Probenbehalter und/odcr 

- Informationon liber das Lebcwesen, dessen Probe entnoinmen wird und/oder 

- anderc Informational, wclchc die Probcnenlnahme betreffen eingclcscn werden. 

Ober cm Display konnen eingclesene und von der VorriclUung bereitgestellte Daten angezeigt 
werden. Alio so cingegebenen Dalcn iiber die Probenkapsel und Lebewesen und alle anderen fill 
die Enlnnhmc oder Verarbcitung relcvanten Dalcn konnen dann assoziicrl werden, dadurch daB 
die VorriclUung iiber cine Moglichkcil verfiigt, die cingegebenen oder automatised eingelesencn 
Scricnnummcrn dcr Probcnkapscln und die cingegebenen oder autoinalisch eingelesencn 
Inronnationen Ubcr das Lebcwesen, dessen Probe entnomnien wurde und andere, die jeweilige 
Probencntnahmc belreffcndc Inronnationen zu assoziieren und diese Daten samt der Information 
iiber die Association dieser Dalcn auf cincm Speichermedium abzulegen. 

Dcr Umgang mil den entnomnien Proben wird enlscheidcnd vereinfacht, dadurch, daB das 
Spcichermediuni fest in der Vorrichlung inslallicrt ist oder von dieser abtrennbar isl. Dies 
gcslallcl die Wcge zur DalenObcrlragung so flexible, daB alle Anforderungen an Flexibilitiit lind 
Effizicnz zum crsle Mai in genuge getan wird. I in wcsenllichen wird dies dadurch erreicht, claB 
die Vorrichlung cine Eleklronik uinfaBl millels derer alle gespeicherten Daten und Informationen 
iiber die Assozialion dieser Daten drahtlos iibermittelt werden und gegebenenfalls auch Daten 
drahllos empfangen werden. AuBcrdem kann eine Variante der Vorrichlung auch iiber erne 
Sehniltslcile vcifiigcn. iiber welche cine Kabclverbindung zwecks Dateniibertragung von oder 
zur Vorrichlung hergeslelll werden kann. 

Das erlindungsgcmaBe Verlahrcn definiert zum ersten Mai die lechnische Losungcn fur 
Ansprtiche an eine wcitgehend Rilschungssichere Registriei-ung von Lebewesen. Die Vorrichtung 
ist in eiuzigartigcr Wcise in der Lage diese Anspriiche auszufiihren. Dies HiBt sich im auf 
wesentliche Ncuheilen der Vorrichtung und des Verfahren und der in Vorrichtung und Verfahren 
verwendelcn Piobcnkapscln zuruckfiihrcn. Zum Beispiel siehl das Verfahren vor, daB die 
Mechanik zur Auslosung der Vorrichtung durch eine weitere Mechanik blockiert ist, welche nur 
durch vorherige Eingabc oder Bcslatigung von Daten freigegeben wird. Dadurch besteht, durch 
den von dcr Vorrichlung mil den Daten durchgefuhrlen Plausibilitatstest ein Zwang zur korrekten 
Daleneingabc. Gckoppcll an die Probcncntnahine kann auBerdem eine Markieaing am 
Lebewesen angebracht werden, die entweder aus a) eincr einfachen farblichen Markierung b) 
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eincr sclbslklcbcnden Polie c) eincr hnfteiKlen Plaketle oder d) einer selbst-haftenden oder fesl im 
Gewebc vcrankerlcn Vorrichlung besichl, welche als Trager entwedcr 

- eines Barkodcs, 

- cines lesbarcn und/oder beschrcibbarcn inlegt ieiten Schallkrei.ses. 
5 - eines Magnelstrcifcns. 

- eines Transponders. 

- eines Senders. 

- eincs Nummcrnkodcs. 
. - eines Bitchstahcnkndcs oder 

in - eincs vcrgleichhnrcn Kodicrungs - oder Informationstragcrsyslcms 

- oder eincr ciufaclicn fatblichcn Markicmng dienl. 

Damit nicltl komcklc Dalcn eincs Lcbewcscns eingegeben werden. abcr darauf bin die Probe 
eincs andcrcn Ixbcwcsens genommen wird, kann cine Ausfiibrungsvai iante diese iiber eine 
Mcchanik verfiigen. welche die Vorrichlung nur bci gleichzeiligem Enipfang des Signals eines 
15 Transponders freigibt. 

Die besondercn Eigcnschallen des Verfahrens werden auch durch die fur das Veifahren 
wesentliche Vcrwcndung besondcrer Probenkapseln gekennzeichncl. Diese sind dadurch 
gekennzeichnet. dafi sieh einer ihrcr Bestandteile dazu eignet, direkt als Probenentnehmer zur 
Enlnahinc einer biologiscben Probe verwendet zu werden. Ein Besiandteil der Probenkapsel wird 
zur Enlnahinc eincr Gcwcbeprobc durch Stanzen, SchieBen, Kratzen. Kneifen, SloBen, durch 
AusreiCen von Ilaarcn txlcr Ausfiihrcn der Bewcgung einer Biopsienadel verwendet. Das Laden 
der Vorrichlung mil den Beslandlcilcn einer Probenkapsel wird dadurch vereinfacht, daB eincr 
oder mehrcre idcnlischc Bestandteile solcher Probenkapseln miteinander verketlet sind. die 
cntslehcnden Slrcilen oder Ringe von Teilcn von Probenkapseln als Einheitcn von mehr als nur 
einem solchen Toil einer Probenkapsel in das Magazin oder einen analogcn Teil einer 
Vorrichlung gcladcn werden kbnnen. die Richtung, in der diese Streifen oder Ringe mehrerer 
solcher Einheitcn. in die Vorrichlung geladen werden, durch eine an nur einer Stelle eines 
solchen Streifens oder Ringes angebrachlen Markierung Testgelegt sind, so daB die 
Scriennumnicr allcr so vcrkcUetcn Tcile von Probenkapseln durch nur diese eine Seriennummer 
in eindeutiger An und Wcise definiert werden. Dies ist natUrlich nur nUtzlich, und daher 
Bestandlcil des Wesens des Verfahrens, wenn die Probenkapsel dadurch gekennzeichnet ist, daB 
die Seriennummer, welche auf dicscn Streifen oder Rtngcn angebracht ist, eine automatisch von 
eincr dalUr vorgesehenen Vorrichlung leshare Form hat oder vom Benutzer selber gelesen und 
mauuell in cine da 111 r vorgeschene Vorrichlung eingeben werden kann. 
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Es isl audi fur eiuige Anwcndungcn notwendig, bci der Entnahme der Probe eine Markierung ani 
Lebcwesen anzubringeii. Dicse Markierung soli zur Falschungssicherheil des Verfahrens 
bcilragen. Die Probenkapsel umfaBt einen oder mehrere Teile, die abgetrennt werden konnen um 
als Markierung im Gcwcbe des Lebewesens zu verbleiben, dessen Probe cntnominen wurde. 
Dicse Bestandtcile der Probcnkapsel konnen nach dem Zusammenfiigen der Probenkapsel eine 
Ohnnarke ergeben. wclchc nur unlcr llinterlassung von sicbtbaren Beschadigungen an enlweder 
Ohrmarke odcr Lebcwesen cntfernt werden kann. AuBerdem kann der Teile der Probenkapsel, 
wclcher im Gewcbc des Lebewesens, dessen Probe cntnommen wurde verbleibl 

- einen Barkotle. 

- cinen lesbarcn und/odcr bcschrcibbarcn inlcgrierlcn Schaltkreise, 

- cinen Magnetstreifen, 

- cinen Transponder, 

- cinen Sender, 

- einen Nummernkodc, 

- cinen Buchstahcnkodc odcr 

- cine verglcichbare Kodierungs odcr Informationslragcrsystem 

- oder cine cinfachc farhlichc odcr anaiogc Markierung Iragen. 

Die Falschungssicherheil des Verfahrens wird dadurch erhoht, daB einzeine oder mehrere in einer 
Kctle zusammengcfaBlc Probcnbchaller uher eine Seriennummcr verfiigen die schon bci der 
llcrsicllung oiler spiilcr angehracht wird. Damit kann jederzeil nachgepriifl werden, ob eine 
Serientuunmcr aus dcin System verloren gcht oder sogar mchrfach auflauchl. AuBerdem kann 
cine Probenkapsel nach dem VcrschlicBen durch den Probenkapseldeckel nur unter Hinterlassen 
Icststcllbarcr Vcrandcrungcn wicder geolTnct oder deren Inhalt erreicht werden. Damit ist 
Veifalsclumg oder Austausch der Probe nach einer (Dank des Verfahrens erzwungenen) 
korrcktcn Datcneingabc und Probcncntnahmc nicht mchr moglich. 

Die weitere Vcrarbeitung der Proben, wclche Prozesse umfaBt, in welche die Probenkapseln 
/.weeks hohercr Effizicnz so nahllos wie moglich integriert werden miissen wird dadurch erhoht, 
daB die Probenkapsel eine Stelle aufweisen kann, welche das DurchsloBen mit Nadeln, Bolzen, 
Kaniiicn odcr vergicichbarcn Vorrichlungcn z.B. durch ein Septum hindurch erlaubt. Dies 
criibrigt jedes Offncn. Varianten der Probenkapsel konnen auch dadurch gekennzcichnet sein, 
daB Teile tier Probenkapsel mil zur weitercn Verarbcitung der Probe bcnotiglen Reagenzien 
gcfiillt sind. Sollle es inneihalb eines wciteren Verarbeilungsprozesses der enlnommenen Proben 
notig sein, die Probenkapseln zu offnen, so kann der Probenkapseldeckel auf der 
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crmoglichcn z.B. die Enlnahine cincr biologischen Probe durch das Ausstanzen einer 
Ciewcbeprobc. indem cin Tcil dot* Probcnkapscl durch den Organismus hindurcbgcsloBcn wild 
(Fig. 3-5). Weilcr kann cin Probenkapselbeslandtcil durch den Organismus hindurchgescho&en 
wcrden (Pig. 17-20). Eine weiterc Variance ist, daf$ die Probenkapselbestandleil eine 
5 Gcwcbeprobc von einer Obcrflaclie abkratzen, die anschlieBend in der Probenkapsel zu liegen 
kommt (Pig. 1 0+1 I ). Ein Gewcbcprobe kann audi abgeknirfen werden (Fig. 7+8). Vartanten, die 
almlich wie cine Biopsienadel funklionieren sind auch moglich (Fig. 6+9). Eine bevorzugte 
Variance des Vcrfahrcns beziebl sich auf die Registrierung von Rindern, weshalb ein 
gleichzeiligcs Anbringcn cincr Ohrniarkc mil der Enlnahine einer biologischen Probe, zur 
in Erstcllung eincs genelischcn Fingerabdrucks, durchgefuhrl wird (Fig. 14-16, 25-26). In Figur 24 
wild besehrieben, wic die Konlrolle einer Flcischprobc staltfinden kann, indem die Resultate 
cincs genelischcn Fingerabdrucks der Flcischprobc init dem genetischen Fingerabdruck des 
Tie res verglichcn wcrden. 

Das Verfahrcn unci die VorrichCungen crmoglichcn die Probencntnahme in sehr rascher Folge. 

15 |)a die Bcslaudtcile cincr Probcnkapscl nur einmal verwendeC wcrden, Creten keine Probleme mil 
Verunreinigungcu aid und cs bcsCchC kein Bedarf der Sterilisation. Dazu kommt die 
Delrugssicherhcit des Systems, indem die EnCnahme einer Probe mil der unmitlelbaren Eingabe 
von Dalcn zuin cntsprcchcndcn Lebcwesen gekoppell isl. Durch die automalische Entnahme von 
biologischen Probcn und der gleichzeitigen Registrierung wird ein unvergleichlich schnelle 

2() Enlnahine der Probcn erreicht. Dies croffnet auch Moglichkeiten in der Verknupfung mit sehr 
schncllen Analysemclhoden. Es ist denkbar, claR eine Variante der Vorrichtung, wie sie in Fig. 1 
gczcigt isl. in der Nolfallmcdizin und im Opcrationssaal zum Einsatz kommen kann, urn 
Gcwcbcprobcn schnell cincr Laboranalysc zufiihren zu kounen. Andere Anwendungen, die ein 
cinfachc und dadurch kostcngunstigc Probencntnahme brauchen, finden wir in der 

.?5 PllanzcnziichUmg und -qualilalskontrolle. Eine Ausftihrung der Vorrichtung in Figur 1 wird fur 
das Verfahrcn angcwendcl, urn biologischc Gcwcbcprobcn aus BlatCcrn zu cnlnchinen und zu 
legist ricrcn. 

Fig. I Ein tcchnischcs Bcispicl fur cine mcchanisch vollautomatische arbeitende Vorrichlung zur 
M) Probenentnahme in groBcrcn Sliickzahlen. Die Vorrichtung besCeht im wescntlichen aus einer 
mcchanischen und einer elcktronischen Einheil. Die Mechanik der Vorrichtung benihC auf dem 
Prinzip des ScbieBcns bzw. des SCechens odcr Stanzens, wobci der eigentliche Vorteil dadurch 
gekennzcichnet isl, dafJ die Probe mil dem Probendeckel entnommen wird und im gleichen 
ArbeiCsgang mil dem Probenbchaller zu einer Test verschlossenen Probenkapsel verbunden wird. 
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Diese Ail der Probenenlnahme crmoglicht cine absolut verunreinigungsfreie, sowie bei lebenden 
Probanden glciehzeitig cine sterile Entnahme. Die bier als Beispiei angefuhrle Vorrichlung soil 
zur Probenentnalunc bei Tiercn eingesetzt werden. Hier wird die Gewebeprobe beim 
Durchslechcn des Ohrrandcs cntnommen. Die Vonichtung besilzt einen SchuBboizen 7 der seine 
SclwBkraft llhcr einc in der Vonichtung befindliche SchuBfeder erhiilt. Die SchuBkraft der Feder 
liiUi sich (lurch die RiiiulclmuHer 6 cinslellcn. Die Vcrslellung der Feder crmoglichl somit eine 
Berucksichligung des Widcrstandes, daB das biologischc Probengut dem Durchstcchen 
enlgcgensetzt. Durch die Betiitigung des Auslosers 12 wird die vorher durch Zuruckziehen des 
SchuBbolzcns 7 gespannle SciuiBfeder ausgeldst. Der SchuBboizen schlagl nun mil der 
cnlsprechend cingcslclllen Kraft auf cine in der Vorrichlung befindliche SchuBnadei, vor die, 
durch das Spanncn des SchuBbolzcns millcls des Magazins 10 im Griff 11 ein Probendcckel 
gcladcn wtirdc. Durch die kinclische Energie des SchuBbolzens wird die SchuBnadei mil dem 
davor befindlichen Probendcckel durch das Probengut getricben und der Probendeckcl mil der 
darin befindlichen Pvohc wird in die sich im Probenbehallermagazin 3 befindlichen 
Prohenbehaller geclriickt und bildcl somil eine fest verschlossene Probenkapsel im Magazin 3 auf 
dor Gegcnhahcrscilc 9. Einc Riickliolfeder an der SchuBnadei gewahrleistel ein anschlieBendes 
softmiges Zuruckziehen der SchuBnadei aus dem Probanden, urn eine Verletzung durch eine 
ruckarligc Bcwegung des Probanden zu vcrmciden. Das Behiiltcrmagazin 3 wird bei jedem 
crneulcn Spanncn der SchuBfeder aulomalisch durcli eine Mechanik um eine Behalterposition 
verselzt. Das Gelcnk 13 zwischen dem eigenllichen Gcrat und dem Gegenhaller 9 kann um 90 
Grad nach unlen geschwenkt werden und erinoglicht gegebenenfalls eine bessere Zuganglichkeit 
der Vorrichlung zuni Einlcgcn des zur Probenenlnahme vorgesehenen Gewebcs. Einen weileren 
wichtigen Aspekt eiTitllt die in der Vorrichlung integrierle Elektronik hier zum Beispiei 
bcslchcnd aus cincin alphanumcrischen Display I z.B. eine LCD-Malrixanzeige, einer 
numerischen oder alphaiuiinerischcn Tastatur 2 zur Dateneingabe und BesUiligung, einem 
Medium zur Dalcnspcicherung 5 z.B. cine Chipkartc mil zusiilzlichem Magnelstreifen und einem 
Barcoclelescr 4. Die Bcsonderheil der Vonichtung bildet hierbei die sinnvolle Kombinalion von 
Elckhonik und sicherhcitsrclcvantcm Sperrmechanismus der Mechanik um 
Probcnverwechselungcn auszuschlicBen. Der zum Liidcn in das Magazin 3 cinzulcgciulc 
Behallcrslieilen (l ; ig. 12) ist durch cine cinscilig am Behaltcrslreifcn angcbrachlc Fahne mil 
foillaufender Numciicrung durch einen Barcode gckcnnzeichnel, der mil Hilfe des 
Barcodelescstiftcs 4 vor dem Einlegcn gclcsen wird. Die Elektronik der Vorrichlung initialisiert 
the in den Kartenscheibcr vorher eingesleckle Chipkarle 5 und speicherl die eingelcsene Nummer 
des Barcodes. Der Probcnbehalterstreifen (Fig. 12) laBt sich in das Magazin 3 nur in einer 
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Richlung cinlegcn und in die Vorrichtung laden. Dies laBt nur eine definierle 
Enlnahmercihenfolgc zu. Die Eicklronik spent nach clem Laden der Vorrichtung mil dem 
Behalterstrcifen don Ausloscr 12 und fordert iiber das Display zur Eingabe einer den Probanden 
cindculig idcnlifizicrendc Nummer auf. Diese Nummer kann zum Bcispiel die 
5 Zuchlrcgislernummcr von Rindern sein. Die Eingabe dieser Nummer erfolgt iiber die Tastatur. 
Zusatzlich wild sic auf dem Display angczeigt. Nach einer Destatigung auf dcr TastaUu wird 
dicse auf dcr Spcichcrkarlc 5 fiir die ersle zu entnehmende Probe abgespeichert und die 
Elektronik cnlsichcrt den Ausloscr 12. Das Display I fordert zur Probenenlnahme auf. Nachdem 
• die Probenenlnahme durch den Bedicncr vollzogcn wurdc spent die Elektronik den Ausloscr 12 

Mi und cs wird uni die Beslaligung einer erfolgreichen Probenenlnahme durch das Display 
aufgcfordcrl. Uber die Taslatur wird diese Frage durch Drtickcn einer bestimmlen Taste besliitigt 
oder durch Driicken einer anderen Taste stornieil. Diese Information wild von der Elektronik der 
Vorrichtung chen falls auf dcr Speicherkai te gespcichert. Nach dem erneutcn Zuriickziehen des 
Schuftbolzens 7 wird aus dem Deckel magaz in 10 automatised ein neuer Prohendeckel geladen 

15 und das Bchallermagazin 3 rtickl urn ein Probenbchiilterposition weiter und der hier beschriebene 
Vorgang dcr elcklronischcn Datcncingabe, bzw. der Fretgabe der Vorrichtung beginnt erneitt. 
Die beschriebene Routine wiederholl sich bis alle im Probenbehaltermagazinstreifen (Fig. 12) 
enthalleneu Probenbehallcr - hicr 16 Stuck - gefiillt sind und die Vorrichtung mil neuen 
Probendeckeln. cincm neuen Probenbehalterstreifen sowie einer neuen Chipkarte 5 besttickt 

20 wcrden muB. Durch die eindeutige Zuordnung der Daten auf der Speicherkarle durch den 
gespcichcrten Barcode und clem Barcode des Probenbehalterstreifens konnen die 
Probenbchallerslreifcn sowie die Chipkarte zusammen oder getrennt zur weiteren Auswertung 
und Analyse z.B. mil dcr Post an ein Labor geschickt werden. 

Fig. 2 zeigt cine cinfache Mcchanik in zangenahnlicher Form, die zum Beispiel fur 

25 geringerc Probcnenlnahmezahlen geeignet wiire und keine direkte Dateneingabemoglichkeit 
ei fordert. Fine moglichc Anwcndungcn ist die biologische Probenentnahme bei Pflanzen. Die 
Zange bestcht im wcscnllichen aus vicr Hauptkoinponenlen. Die Besonderheit liegt in der 
speziellcn Gestaltung dcr linken und rechlen Zangcnbacke 16 und 14. Die rechte Zangenbacke 
hcsilzt cincn spc/.icllcn Aufnahmcdorn zum Aufsteckcn des Kapseldeckels. Die linke 

mi Ziingcnhackc 16 ist mil einer Bohrung versehen, wclche zur Aufnahme dcr Probenbehaller 17 
hestimmt ist. Die bciden Zangenhalftcn 21 und 22 bilden gleichzeitig die Zangengriffe und sind 
durch den gemeinsamen Drchpunkt 18 milcinander verbunden. Eine Feder 19 urn den Drehpunkt 
18 dient zum Wiederaulspreizcn dcr Zange. Die besondere Formgebung der beiden 
Zangcuhiilllcn sowie dcren Vcrbindung mit den Zangenbacken 16 und 14 crmoglicht ein 
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parallclcs SchlicBen unci Offnen der Zangenbacken. Zur Probenentnahme wircl die Zange mil 
dem Kapscklcckcl 15 unci dem Probe n be ha Iter 17 bestiickt. Wenn sich biologisches Probengut 
67 zwischen den bciclcn Zangenbacken befindet, werden durch Zusammendriicken der 
ZangcnhalHcn die Zangenbacken parallel gcschlosscn. Die Probe wird durch den Kapseldeckel 
5 15 unci den als Malri/.c dienenden Probenbehalter 17 aus dem Probengut ausgestanzt. Durch das 
vollslandig SchlicBcn der Zange fiigl sich der Probendeckel mil dem Probenbehalter zur fest 
vcrschlosscncn Prohenkapscl mil der darin cnlhaltenen Prohe zusammen. Das Offnen der Zange 
bewirkt, daB der Dorn der Zangenbacke 14 sich aus dem Probendeckel herauszieht. Nach dem 
vollstandigen Offnen der Zange kann die zur Einheil gefugte Probenkapsel aus der Zangenbacke 

in 16 zur wcilcrcn Analyse leicht cnlnommcn werden. 

Fig. 3 zeigl cine Prohcnknpscl, die auf stanzendc Art und Weise eine Probe entnehmen kann, 
indcin der Probcnbehiillcr als 22 Matrizc und der ProbenknpsclvcrschluB 23 als Stempcl dient. 
Der Probcnbehiillcr verfiigt iiber cine kleine Aussparung 24 am Bodcn, die als mogliche 
Finstichstcllc fur cine Kanule client, um so zum Beispiel Fliissigkeiten einzubringen oder zu 

15 entnehmen. Der Probenkapsel vcrschluB verfugl auf der unteren Seite iiber eine scharfe 
AuBenkantc 25, die das Abschercn des Gcwebcs erleichtern soil unci Uber eine Vertiefung 26 eine 
Mindestprobcnmcnge garantierl. Durch eine runde Nut 27 im Probenkapselhehaller und dem 
passenden GcgensUick im ProbcnkapsclvcrschluB wild em unerwiinschles Offnen einer 
verschlossencn Probenkapsel verhindert. 

?n Fig . 4 zeigl eine Probenkapsel, die auf schicBende Art und Weise eine Probe entnehmen kann, 
indem der Probenkapseldeckel 28 clinch die clazugehorige Vorrichtung durch das Probenmaterial 
hindurch gescbossen unci vom Probenbehalter 29 aufgefangen wird. Der Probenkapseldeckel 28 
verfugl liber cine konisch zulaufencle Spilze, die den Widerstand beim Durchdringen des 
Materials senkl unci das Einfiihicn in den Probenbehalter erleichtert sowie iiber eine zylindrische 

25 Vertiefung 30, in cler die Gewebeprobe gesammell wird. Durch eine scharfkantige Nut 31 im 
Probenbehiillcr und im Probenkapseldeckel ergibt sich die Funktion eines SchnappverschluBes, 
uni cm nicht nachweisbarcs unrechlmaBiges Offnen einer verschlossenen Probenkapsel zu 
verhindem. 

Fig. 5 zeigl eine Probenkapsel, die auf stoBendc (gefuhrtcs SchieBen) Art unci Weise eine Probe 
M) entnehmen kann, indem der Probenkapseldeckel 32 durch die Vorrichtung mittels einer Fuhrung, 
welche durch den Ansatz 33 und cler Vertiefung 34 am hinleren Ende der Probenkapsel mil der 
Fuhrung verbunden isl, durch das Probenmaterial gesloBen wird. Die Vertiefung 34 kann auch 
als Einstichslelle 1'iir Kamilen cliencn und der Ansatz 33 zum automatisicrlen Entfcrnen des 
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Probcnkapseldcekcls. Die Probenbehaller 35 verfug. iibcr ein Septum 36, welches zum Beispie. 
auK cineni eingelassencin Sliick Gumnii beslchl. 

Fig. 6 zcigl eine Probenkapsel, die eine Gewebeprobe entnehmen kann. indem der 
Probcnkapseldeckel 37 mil der Spilze 38, bevorzugl unler Verwendung einer Vorrichtung. in 
den Probanden kurz und ruckartig hineingeslochen und direkt wieder herausgezogen wird. Dabei 
selzcn sich klcinc Mcngcn des zu unlci suchenden Gewcbes am Widerhaken 39 fest und der 
Probenkapscldcekel cinscblieBlieh der Gewebeprobe kann in den Probenbehaller 40 eingefuhr. 
und verschlossen wcrdcn . 

Fig. 7 zcigl cine Probenkapsel, die auf kneifende bzw. knipsende Art und Weise eine Probe 
cnlnehmen kann. Dies geschiehl. indem der Probcnkapseldeckel 41 dure!, die dazugehdrige 
Vorrichtung, wclcbe den Deckel an den, Annate 42 fixierl, eine radiale Bewegung von, 
gcofTne.cn zum geschlossenen Zusland ausfilhrl. In dem Moment, in den, die an der vorderen 
Scite .scharfc. spi.z znlaulcnde Nasc 43 an, Ofrnungsrand des Probenbehallers 44 vorbei geftibrl 
wird eine Gewebeprobe abgeknirfcn. 

Pig. 8 zeigt cine Probenkapsel, die wic Figur 7 auf kneifende bzw. knipsende Art und Weise eine 
Probe entnehmen kann. bei der aber bei Bedarf auf eine zusatzliche Vorrichtung verzichtet 
werden kann. Der Probenbehaller 45 und der dazugelmrende Deckel 46 bestehen aus einem Teil 
unci Kind iibcr das Gclcnk 47 mileinandcr verbunden. Die radiale Bewegung geschieht urn das 
Gelonk und kann von Hand ausgcfiihrl wcrdcn. 

Fig. 9 zcigl cine Probenkapsel die Ahnlichkcilcn zu einer Biopsienadcl aufweist. Der 
probenchmende Teil 48, der auf einer Seite ver.schlos.sen isl und auf der anderen Seite eine 
schncidendc. schriigc Kantc 49 besitzl, kann enlweder unler Benutzung der entsprechenden 
Vorrichtung durch das zu unlersuchende Material hindurchgefiihrt oder in den Probanden 
hineingeslochen und wieder hcrausgczogen werden. Nad, der Probenentnahme wird der 
probenchmende Teil 48 in cinen Bchaller 50 eingemhrl oder mil einem Deckel 5 1 verschlossen. 
Fig. 10 zeigt cine Probenkapsel, die auf kratzende oder schabende Art und Weise eine Probe 
entnehmen kann, indem der Probcnkapseldeckel 52 durch die dazugehorige Vorrichtung oder 
manuell an cine, gccignelcn Obcrllachc des Probanden unler einem gewisscn Druck enllang 
gericben wird. Gewebclcile werden dabei von den Lamcllen oder Oilmen 54 enlnommcn und 
gespeicherl. Der mil Probcnmalerial beslUckle Probcnkapseldeckel 52 kann dam, bis zum 
Anschlag 55 in den Probenbehaller 53 cingefuhrt und somit fesl verschlossen werden. 
Fig. II zcigl cine Probenkapsel, die ahtifich wie Figur 10 auf kratzende Art und Weise eine 
Probe cntnimml aber mil dem Untcrschicd, daB der Probendeckel 56 als Probennehmer mil den 
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Kratzern 5X in ciner raclialcn Bcwcgung am Probanden vorheigcfuhrt unci in den Probenbehalter 
57 gcslcckl wird. 

Fig. 12 zcigl gcgurtctc BchiUterslreifen mil angebrachter Fahne und Barcode. 
Fig. 13 zcigl cine anderc moglichc Zusammcnfassung der Probendeckel in rolalionssymetrischer 
5 Form fiir den Fall das keine reehteckigen Schaft magazine sondern Trommel magazine verwendet 
werdcn. 

Fig. 14 zeigl cin weitcres Beispiel fur die Gestaltung von Probenbehalter und Probendeckel in 
Kombination mil einer bei der Probenentnahmc automat isch angebrachten 
Kcniizeicbnungstuarkc z.B. mil eincin in der Marke integricrlcm codicrlen Transpondersender. 
in Dazu cin imSprilzgul-Weifahtcn hcrgcslclllcr Probenbehalter 60 an dem mil klcinen Stegen 61 
verbunden cine Scheibc 59, iihnlich ciner Zahnscheibe mil Innenverzahnung 62, hiingl, die den 
Zwcck cincs SehielJkopfcs ciTulll. 

Fig. 15 zeigt das zugehorigc GcgensUick zu Fig. 14 mil Transpondersender 66 und einem 
hohlniclformigcn Ansalz. Der zylindrischc Teil des Ansatzes besitzl einen Einslich in Form einer 
15 rolaltonssymclrischen Nul 65, in die die Verzahnung 62 des SchlieBkopfes einraslel und somit 
einen Verbund bildcl. Der Kapscldeckel 64 wird bei der Herstellung separat gefertigt und 
anschiettend in den llohllcit auf der Scheibenseile bUndig eingesteckl, so daR beide Teile erne 
Einheil bilden. Eine zwecknuiBigc Anwendungsmoglichkeit fur diese Kombination aus 
Probenkapselleilen und zur Markicrung geeigncten Teilen findel sich zum Beispiel bei einer 
:u massenhallen Probenentnahmc zur Typisierung von Rindern durch einen genelischen 
Fingerprinl. Die bei der Probencntnahme automatisch angebrachle Marke (Fig. 14, Fig. 1 5) mil 
Idenlifikalionsnummcr ilurch cin Transpondersender 66 ennoglicht die eindeulige Zuordnung 
zwischen dem Rind und tier Probe. Wcitcrhin konnlc die Marke herkommliche Ohrmarken bei 
Rindern erselzcn, zumal die klcntifikalionsnummer des Transpondersender bcruhrungslos 
25 ausgelescn werdcn kann. 

Fig. 16 zcigl i in Fimktionsprinzip, wic mil ciner mechanisch vollautomalischcn VorrichUmg wie 
sic in (Fig. I ) odei in ciner cinTachcn mcchanischcn Vorrichtung wie sic in (Fig. 2) dargeslellt ist 
zum Einsatz kommcn konnlc. Fig. 16a zcigl die in der Vorrichtung positionierten Teile mil dem 
dazwischcnliegcnden Gewebc zur Probencntnahme. Fig. 16b zeigt wie die Fig. 15 mil einem 
.mi Slcmpel durch das Gewcbe gestochen wild und im Gegenhalter in die als Niclkopf fungierende 
Fig. 14 einraslel und im gleichen Schritl den eigenllichen Probenbehalter 60 von der Scheibe 59 
abtrcnnt und im Gegenhalter fixierl. Durcli das Durchstechen des Probanden befindet sich 
Gewcbe in dem hohlen Teil der Fig. 15. In Fig. 16c wird das Gewebe im hohlen Teil mittels 
cincs klcincrcn Dorns, der durch den Stempel gefuhrie wird, von der Vorrichtung weiter hcraus 
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geliihrl unci schiebl tlen sich in Fig. 15 befindlichen Probendeckel 64 durch den hohlen Teil der 
Markc (Fig. 15) unci belordcrl somil den Gewcbeantcil in den Probenbehiiller 60, verschlieBl 
diese zuglcieh mil dem Probcndeckel 64 zu einer feslen Einheit. Fig. I6d zeigt den von der 
VoiTichu.ng wicder zuriickgclahrcnen Slcmpel und Dorn, sowie die angebraclHe Markierung mil 
einer moglichen Kodiemng 66 und die verschlossene Probenkapsei mil der darin enthaitenen 
Gewebcprobe. 

Fig. 17 zcigl cincn zur Probennahme gecigncten Probcnkapscldeckel. des.scn Besonderheit in 
cinem lief ausgcarbcilcten Schlilz 68 liegl, wodurch der vordcre Teil des Probennehmers aus 
zwei spitz zulaufcnden llalbrundcn 69 bcstchl. Das untcic Ende des Schlitz.es ist als Bohrung 70 
ausgcaibeilcl, Zur sichcrcn Fixicrung in, Probcnbehaltcr besitzt der Probcndeckel cine Nut 71, 
wclche als Verliefung auxgcarbcitel ist, clamit das zu untersuchende Gcwebe nichl unnotig 
hcschadigl wild. 

Fig. IX zeigt cincn Probcnkapscldeckel, der in seiner Funklion der Fig. 17 enlspricbt mil den. 
Untcrschicd dali tlicse Auxliihrung iibcr zwei slumpf endende Scblitze 72 veifugt so das vier 
15 spitz zulnulendcn Vicrtel cnlstehen. 

Fig. 19 zcigt cine wcilcre Ausliilmingsvarianle der Fig. 17. Hier kommen drei Schlitze 73 zum 
Einsatz die jewcils Irapczformig 74 ausgcarbeitct sind, so daG sechs spitz zulaufenden Tcilc 
cntstchcn. 

Fig. 20 zcigl die Fig. 17 nach der Probencntnnhmc nut dem entnommenen Gewebe 77 und 
nachdein der Probcnnchmcr 75 als Probcnkapscldeckel in den Probenbehiiller 67 eingefiihrt 
wurde. 

Fig. 21 zeigl in den cinzclncn Schritlen a) bis 0 die Funktionsweise der Probennehmer aus den 
Figurcn 17 bis 19 In ;,) ist der Probennehmer kurz vor der Beriihrung mit dem Probcnmalerial 
zu schen. Rs ist vorslcllbar. datt der Probcnnchmcr enlwedcr in irgend eincr Form bcschlcunigl 
wurde und nun kinclischc Krafle besitzt, oder z.B. von einer Fiihrungsstange von hintcn 
glcichmiiBig geschoben wird. In b) ist zu schen, wie die Spitzen des Probennehmers in das 
Material hineingcsloehen werden und so eine bcslimmte Materialmenge zwischen sich bringen. 
In c) geschichl die cigenlliche Probenentnahme. Die bciden Halften des Probennehmers werclen 
vom Probcnmalerial durch die beiden Schragen zusammengedriickt und quetschen nun das 
zwischen ihurn licgende Gewcbe ab. In d) ist zu sehen. claB der Probcnnchmcr durch die 
zusammcngcdiiicklcn Spitzen das Gcwcbc durchwandert ohne wciteres Gewcbc aufnehmen zu 
kdnncn. In e) und I) ist zu schen, daB der Probennehmer durch den fehlenden Druck von vorne 
sich wicder gcoffiict hat und die enlnommene Probe freigibt. Vorleile dieser Methode der 
Probenentnahme licgen darin, daB der exakte Oil der Probenentnahme audi beim Durchdringen 
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ilcs gesamlcn Cicwchcs cxakl tlcfinicrl ist unci daR die entnommenc Mcnge der Probe i miner 
konstant gchallcn wcrden kann. 

Fig. 22 zcigt cin I rag bares Datcneingabcgerat mil inlcrnem Datenspeicher. Dieses Gerat kann 
zum Beispiel als Zusalzmodul zu cincr Probenenlnahmczange wie in Figur 2 dargcstellt 
5 vcrwendet vverden und ergibl so cine vol I kompatible Einhcil zu komplexeren 
Entnahmecinhcilcn. wic sic in Fig. I dargeslelll ist. Die numerische oder alphanumerische 
Taslafur 79 ermoglicht dem Bcnutzer die Eingabe von Daten z.B. die Zuchlregisternummer bei 
Riiulern oder nndcre probenspezifische Daten. Das LCD-Display 78 erlaubt dem Benutzer die 
Kontrolle der Daleneingabe, sowic deren Bcstatigung iiber die Tastatur 79. Wetterhin fiilul das 

in LCD- Display den Benutzer durch die im Dalencingabegcrat programmierte Prozedur zur 
Abfragc und zur Daleneingabe. Die Battel ieeinhcit 81 ist fur die Strom versorgung des 
Dalcneingabcgeriitcs verantworllich und kann wahlvveise mit Batlerien oder Akkumulatoren 
bestiickl vverden. Die Ausgabe der intern gespeicberlen Daten erfolgt iiber eine Schniltstelle 80 
durch Einstcckcn in die Basisstation. Zusiitzlich kann ein eleklronischci Adapter an die 

15 Schniltstelle gekoppclt vverden, der cs ermoglicht clas Datencingabegeral zur Datenausgabe an 
ein Funklclcfon nnzuschlicBcn. 

Fig. 23 zcigl die Basisstation. wclche mit Nctzslrom iiber das Kabel 83 belricben wird. Ein in die 
Basisstation eingebautes Modem wird iiber das Telefonkabel 84 mit eincr Telefonsteckdose 
verbunden unci ermoglicht die Datcnubcrtragung an eine andere Datenbank. Das integrierlc 
20 Ladegerat ermoglicht bei der Verwendung von Akkumulatoren im Dateneingahegeriit deren 
Aufladung. Das Modem in der Basisstation erlaubt weiterhin das Einspielen neuer 
Dalencingabcprozcdurcn fur henutzeispezifische Anwendungen in den Speicher des 
Dalcucingahcgcratcs sovvie die Oberpriifung des Gcrates. 

Fig. 24 zcigt eine Graf'ik zur Verdcutlichung des Identitatsnachweises zwischen Probe des 
25 Probanden (z.B. vom Rind) und entnommener Probe des Fleisches (z.B. vom Schlachthof oder 
dem Vcrkauf). Die Probe des Probanden, die sich im Probenbehaller befindet wurde mit der 
VorrichUing cnlnommcn. Der Proband erhalt von der Vorrichtung eine Markierung mit 
Kodierung. Die Daten iiber die spezifischen Daten des Probanden sowie Kodierung der 
Markierung und die Position der Probenbehaller auf dem Probenstreiren wird von der 
M) Vorrichtung auf ciiicm Speichermcdium gespcichcrt und mil der Post zur Datenbank geschickt 
oder dirckl millcls Modem iiber Tclcfon bzw. Funkleleron an eine Datenbank ubergeben. Der 
Probes! rei fen wird mit der Post zur Analyse geschickt dort analysierl und die Daten der 
Analysed gebnisse zur Datenbank transreriert. Die enlnommene Fleischprobe durchlatift die 
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glcichc Prozcdur. Die Datcnbank ermoglicht nun den eindeuligen Identitatsnachweis ob ein 
Flcischprodukt wahrhcilsgemaB seiner Dcklaialion mil dem Rind iibereinstimmt oder nicht. 
Fig 25 zeigt ein vvcitcres Beispiel fur die Gestallung von Probenbehalter und Probcndeckel in 
Kombination mil cincr bci der Probenentnahme automatised angebrachten 
5 Kennzeichnungsmarke wie sie zur Zeit bei Rindern benutzl werden mit eincm in der Marke 
inlegi iertcm eodierlcn Transpondersender. Der z.B. im SpritzguBverfahren hergeslelhe 
Probenbehalter 86 ist mil kleinen Stegen 87 an der Scheibe 85 berestigt. Die Scheibe 85 besitzt 
einc Innenverzahnung 88 iihnlich cincr Zalmscheibc, die den Zweck ernes SchieBkopfes erfiillt. 
Fig. 26 zcigt das zugchorigc Gegcnsliick zu Fig. 25 mil Transpondersender 92 und cinem 

in hohlnictlormigcn Ansalz. Der zylindrische Teil des Ansatzes besitzt einen Einstich in Form einer 
rolationssymelrischcn Nut 91, in die die Verzahnung 88 des SchlieBkopfes einraslet und somit 
einen Vcrbund bildel. Der Kapseldeckcl 90 wird bei der Herstellung separat gefertigt und 
anscliicBcud in den llohlteil auf der Scheibensciic biindig eingesleckt, so daB beide Teile eine 
Einlieil bilden. Einc zweckmiiBige Anwcndungsmogltchkeit fiir diese Kombination aus 

15 Probcnkapseltcilcn und zur Markicrung gceignelcn Teilcn findet sicli zum Beispiel bei einer 
inassenhaftcn Probenentnahme zur Typisierung von Rindern durch einen genetischen Fingerprint 
und gleiclizciliger Kcnnzcichnutig mitlels Ohrmarke und der entsprechenden Eintragung im 
Zuchtrcgisler. Die bci der Probenentnahme autoinatisch angebrachte Marke (Fig. 25, Fig.26) mil 
Idetitifikationsnummcr durch ein Transpondersender 92 ermoglicht die eindeutige Zuordnung 

2n zwischen dem Rind und der Probe. Weiterhin konnte die Marke herkommiiche Ohrmarken bei 
Rindern crselzen, zumal die Idcntirikatiousnummer des Transpondersender beriihrungslos 
ausgclcscii werden kann. 

Das mogltche Funktionsprinzip fiir (Fig. 25, Fig 26) ist identisch mit dem in Fig. 16 bereits 
gczcigtcn unci beschriebenen, wie cs zum Beispiel in einer mechanisch vollautomalischen 
25 Vorrichlung, wie sic in (Fig. I) oder in einer einfachen mechanischen Vorrichtung wie sie in 
(Fig. 2) dargcstelll ist, zum Eiusatz kommen konnte. 



Verfalircnsbeispielc 

Eine der aktuellstcn Auwcndungcn des crfindungsgemaBcn Verfahrens ist der erste Schritl in 
eincm Veil allien, welches von der Firma Genom Analytik GmbH (GAG) Bremen, zur 
Registricrung und Koutrolic allcr Nulzticrc cntwickelt wird. Die zu patcntierende Vorrichtung ist 
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cin wichligcr Bestandtcil des Vcrfahrens. Ein FluBschema des Verfahrcns ist in Figur 24 
dargeslcllt. Die Rollc ilcr crfindungsgcmnBen Vorrichtung gcht aus dieser hervor. 

Rin Ziichlvcrhaiul oiler andere mil dcr Herkunftskontrolle beauftragte Organisation bestelll beini 
5 llerslellei der ci findungsgemaBen Probcnbehalter eine bestimmte Menge von Probenbehaltern, 
vvciche auf eindcutige Weise mil Seriennummern niarkiert geliefert werden. Der Hersteller der 
Probenbehaller spcichcrl clcktronisch die Seriennummern unci an wen weiehe Probenbehaller 
geliefert wurden. Fine Scriennummcr kann dabei zum Beipie! 10-stellig sein, was es moglich 
machl bis 7.11 80 Milliarden Probcnbehalter hcrzuslellcn, ohne daB jemals cine Sericnnummcr 
in zwcimal im Umlauf ist (jede Serieniuimmcr kennzeichnet cinen Streifcn von mindestens 8 
Behiillcrn). Die kontrollierende Organisation hezieht fur sicb selber oder die einzelnen Landwirte 
odcr Milchkonlmllcure (dies gilt fiir Dcutschiand, in anderen Lander kontrollieren andere 
Organ isalioncn) cine An/.ahl Probenentnahmevorrichtungen. 

Mit diescn Vorrichtungcn ausgestaltel besuciit die kontrollierende Person die Landwirte einer 

15 Region, wclclie per Geselz dazu vcrpflichtct sind, alle Geburten von Rindcrn zu melden. Dcr 
Zuchtvcihand vcrgibt fur jeden Landwirl, wclcher Geburten gemeldel hat die entsprechenden 
i Icrdbuchnummcru, wclehc der probcncntnchmendcn Person uberreicht werden. Die mit den 
Behallern, dcr Vorrichtung und den ricrdbuchnuinmern ausgeslattelen Konlrolleure fiihren auf 
jedem Gut den folgendcn ProzcB durch. Die Vorrichtung wird mit den Probenbehaltern und 

:n Probenkapseldeckeln gcladcn. Dabei kann jeder Probcnbehalter aus zwei Komponenten 
bestchen, deni cigcntlichcn Behaltcr und cinem Teil einer Ohrmarke. In diesem Fall bestcht audi 
dcr Deckel dcr Probcnkapscl aus zwei Teilen, clem eigentlichen Deckel, wclcher gleichzeilig die 
Prohcncnlnahmc vollzichl und cinem weilcren Teil der Ohrmarke. In einer bevorzugten 
Vcrfahrenvarianlc werden dabei die Probenbehaller in Form von Slreifen oder Ringen geliefert. 

2.s an dencn sich mchrcrc solchcr Bchiiller be fin den. Diese Behiilter sind so zu einem Slreifen 
vcrkcllcl, daB sie nichl ohne die offensichlliche Beschiidigung des Streifen voneinander getrennt 
werden konncn. Die Deckel konncn entweder einzcln, in Streifen oder Ringen geliefert werden. 
Da diese bci dcr Probencntnahmc vom Slreifen odcr Ring getrennt werden, ist es nicht 
notwendig diese fesi miteinandcr vcrschweiBt zu liefern. Werden die Deckel als Streifen oder 

M) Ring geliefert, so geschieht dies hauptsiichlich zwecks einfacherer Handhabung der Vorrichtung 
wahrend des Ladcvorgangs. Finer dcr beiden Teile dcr Ohrmarke kann entweder mit einer 
Scriennummcr (7.11m Bcispicl dirckl dcr Merdbuchnuinmer) versehen sein, oder eine solche 
Nummcr in Form eincs Senders odcr Transponders tragen. Wird nun die erfindungsgcmaBe 
Vorrichtung mit den crfindtingsgcmaBcn Probenbehaltern und Probenkapseldeckeln mit 
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cingcKilHl unci clann nach jedcr En.nahme automation ein neuer Deckel (mil Marke) geladen unci 
der BchJillcrslrcilcn inn cine Position vorgeschoben, so daB der Deckel sich in einer Linie mit 
einen, Slanzbolzcn befindcl. Die mechanische Auslosung hat also zwei Folgen. Der Slanzbolzcn 
wird in die Vcrticrung des Deckels eingefiihrl unci untcr Mitnahme einer Gewebeprobe durch das 
Gcwebe in den Behailer get,icl>cn unci anschlieBend nach dem riickwartigen Bewegungsablaufes 
,des Slanzholzcns .nil beiden Tcilcn cine, Probcnkapscl net. geladen. Die Vorrichlung wird fur 
. wei.ee Prohenenlnahmcn blockierl, bis ein kompleller neuer Satz Informationen eingegeben ist. 
Das Einslanzen des Deckel in clcn Probenbehaller hat zur Folge. daB diescr so verschlossen ist, 
daB kein Offncn mehr moglicl, isl, ohne daB der Behailer sichlbar beschadigt wird. Damit isl 
sichergestelll, daB die sich in, Behailer befindliche Gewebeprobe untrennbar mit der 
llerdbuchnummcr unci Ohrmarkcnnummer assoziiert isl. Die Moglichkeil von MiBbrauch wird 
dadi.rch criicblich cingcschrankl. Teil des weileren Verfahren ist es. daB Probenkapselsireifen 
(mil Gcwcbe) auf Bc.schadigt.ng un.ersuchl werclen. Es ist dem Hersleller (und damit der 
Analyscslelle) bckannl. in welchcn Einhei.cn die Behalter ausgelieferl werden. Ein Abtrennen 
cinzelncr Behailer v,„, cine.n Slreifen wird orrensichllich. Nach dem Befullen eines kompletten 
Streifens von Bchal.crn wird diescr aus der Vorrichlung cn.nom.nen und kann verschick. 
werden. Die Slreifen sine! clabci exlrem robust aber flexibel. Die Kapseln sind wassertlicht 
verschlossen. so daB auch ein vcrsehen.lichcs Fallenlasseu in zum Beispiel ein Wasscrlache 
kcincn EinfluB auf die Probe hat. 

Ein (in Deu.schland) Milehkon.rollcur full, auf diese Art unci Weise liber einen beslimmten 
Zeilraum cine Anzahl Probenkapselsireifen. In rcgeimaBigen Abstanden, werden die 
gcsanimcllcn Proben verpackl unci vcrsandt. 

Die Weilcgabe der Dale.,, welchc in der Vorrichlung gespeicherl sind kann, je nach 
Organisalionsshuklur der Region, des Landes odcr Verbandes auf verschiedene Weise erfolgen. 
Ein hcvorzug.cs Bcipiel ware die Speiche.ung der Dalen auf einer Chipkarte. Auf dieser Karte 
befindcl sich ein lesbarer unci beschreibbarer eleklronischer Chip, wclchcr alie Informationen 
liber cine bestim.nle Anzahl von Proben entgegennehmen kann. Ist die Kapazitat des Chips 
crschopfl, so blockierl die Vorrichlung jede weilere Probenenlnahme. Eine Chipkarle kann, 
nachdem dc. Chip vollstandig beschrieben wurde oclcr eine mintinnle Anzahl von Enlnahmen ai.r 
dem Chip doku.ncnticrl wurden. aus der Vorrichtnng entnommen werden und separat oder 
zuxammcn mil den gcliilllcn Probenkapselsireifen vcrsandt werden. Zusiitzlich kann die 
Scricnnummer der Vorrichlung, luformalionen Uber die entnehmende Pe.-son und die genaucn 
Kalcndcrdaten clcr Enlnahmen auf den, Chip gespeicherl werden. Der Chip kann auBerdem mit 
cine. Geheim.u.mmer so blockierl werden, daB diescr nur von einer eingelragenen Vorrichlung 
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hci Ve, wcmlung von rcgislrierlen Behallernummem beschrieben werden kann. AuBerdem konnte 
jedes Enlnehmcn der Ka.1e aus eincr Vorrichlung jedes weilere Beschreiben endgultig bis zu 
eincr erneulen Frcigabe (lurch die zenlrale Analyscslelle blockieren. Dadurch enlsteht ein 
wcilerer Konirollmcchanisinus. 

Stall der Verwcndung eincr vcrscndbarcn Chipkarte kann auch eine der folgenden 
Verfahrcnsvarian.cn angcwendcl wcrdc. Die Vorrichlung kann iiber eine SchnilMelle zu einem 
Computer vcr.ugcn, iiber welche die dokumcntierten Dalen iiber Probenentnahmen iibertragen 
werden. Die Vorrichlung kdnnlc iiher cincn Kodieralgorithmus verfiigen, welcher allc Dalen 
direkt i„ der Arl spcichcrl. dnfi sic nur mit.cls cines enlsprechenden Kodes. welcher nur der 
zenlralen Analyscslelle hekannl is., zu in.erpretiercn ist. Dadurch ist jedes manipulieren der 
gcspeicherlen Informalionen tmmoglich, da dcren Inhall nicht zu entziffeni ist. Gleichzeitig 
kdnncn mi. den Informalionen iiber die Proben. Marken, Herdbuchnummern unci Lebewesen, 
sclbsl Informalionen iiber Datum. Probenentncl.mer unci weiterc Sicherheilskodcs gespeichert 
werden. Eine solchc Vorrichlung erlaubt dem Benutzer keincn wie auch immei gearteten Zugriff 
auf die ci„gegebcncn unci die in der Vorrichlung genericrten Datcn. Vom Computer kiinnen alle 
Dalen iiber eine Modem vcrbindung zu einer Empfangssialion gesandt werden. Es is. genauso 
moglich. die Vorrichlung sclbsl dirckl ode, iiber cine cnlsprechcnde Kabelverbindung mil einen, 
Tclcfonnelz 7.u vcrbinden. Dann kann iiber die nu.ncrischen Eingabefunklioncn der Vorrichlung 
cine bcliebige Emplangsslalion angcwiihll werden. Dies kann auch direkl durch AnschluB der 
Vorrichlung an cin Mobilfunknclz crfolgen. Aid diese An unci Weise konnlen alle Date,, direkl 
unci jeclcrzcil vcrsandl werden. 

liin Dalcnlransfcr iiber cine Inlerncl- Vcrbindung cnndglichl es von sehr vielen Orlen weltwcil 
«nd koslengiinslig alle Da.cn ode. nur Dalen iiber die verwendeten Probenbehal.er- 
Scriennummcrn an cine zentralc Slclle zu iibermiueln, welche fur das gesamte System eine 
Plausibililalspriifung clurchfUh.cn kann. Eine Plausibililalspriifung aur diese Weise wiirde 
beinhallcn. daU jede Vorrichlung in rcgelmaBigen Absliinden die Seriennummern der 
verwendeten Probenbehallcr versendct. Es kann dann iiberpriift werden, ob Seriennummer 
cloppcll vorkommen ode. an Orlcn vcrwcndel werden, fii. welche diese niclH vorgesehc. sind. 
Da nur cine zenlralc Slclle (zum Bcispicl der Herslclle.) iiber die Information verfugt, welche 
Seriennummern produzicl worden sind und in welcher Reihe diese in Zukunfl produziert 
werden (kann nichl-diirchlaufcnd, nach cincm gcheimcn Syslem geordnet crrdgen) bestehl ein 
ausgedehnlcr Schulz des Vcrfahrcns gegen Manipulalion odcr Vernilschung der Behallcr. Damit 
isl eine Mdglichkcil cingeschriinkl. durch welche die Rilschungssicherheil des Systems 
durchbrochen werden kdnnlc. 
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Die beschriebene Vorrichlung 7.111 Enlnahme von biologischen Proben wird vorbercilel indem die 
Dalen des Rindcs. ilcssen Probe genommcn werden soil, Uber das Taslenreld in die Vorrichlung 
eingegeben werden. Dadurch wild die Vorrichlung zur Probenentnahnie freigegeben. Aus dem 
Kuhohr wird die Gcwebcprobe durch schiessen mil der Vorrichlung unter gleichzeitiger 
UiiHcrlassung einei Marke enlnonimcn. Auf der Marke befindet sich ein Dalenspeicher (Zahlen 
und Buchslabenbcneode, Barcode. Transponder odcr Chipkarle). Diese Dalen werden den 
cingcgcbencn Dalen zugefuhrl. Nach der Probenentnahnie von mchrc.cn verschiedenen Rindcrn 
wird der CJurl mil den Probcnkapscln aus der Vorrichlung genommen und zuni Analysenort 
geschickt. Don wird cine CJenolypisicrung an der DNA Probe vorgenommen. Dies kann millels 
Massenspcklromelrie odcr konvcnlionellcn Melhoden durchgefuhrl weden. Der genelischer 
I'ingeralxiruck wird dem I icrdbuch zugefiihrl. 



Heispiel zur Regis! rierung von Pferden 

Die beschriebene Vorriciilung zur Enlnahme von biologischen Proben wird vorbereilel indem die 
Dalen des Plcrdcs, desscn Probe genommen werden soil, uber das Taslenfeld in die Von ichtung 
eingegeben werden. Dadurch wird die Vorrichlung zur Probenentnahme freigegeben. Mit der 
Vorrichlung werden einige Ilaarc ausgcrisscn (durch ein sanfles Burslen des Pferdes). Die 
Vorrichlung iiherlriigl die I Inarwurzcln in die Probenkapsel. Nach der Probenentnahnie von 
mchrcren verschiedenen Pferden wird der Gurt mit den Probenkapseln aus der Vorrichtung 
genommen und zum Analysenort gebrachl. Don wird eine Genotypisierung an der DNA Probe 
vorgenommen. 



Heispiel zur Regis! rierung von Schweinen 

Die beschriebene Vorrichlung zur Enlnahme von biologischen Proben wird vorbereilet indem die 
Dalen der Schweinc. dcrcn Proben genommen werden sollen, auf ein offizielles Formular mil 
cincm korrcspondierenden Code (Barcode) zu dem auf dem Probenkapselgurl eingetragen 



ERSATZBLATT (REGEL 26) 



WO 99/12475 

PCT/DE98/02759 

28 

T™,p„„., r „,„ Chink -iile) N ^ T'l ^" ^ ««* 

Ani „ ysc , PC ,Lt ° : r psein nus der vorrich,u " g *—» u " d - 

■*„, wm , C111C Ocnolypisicro „ g „„ Jcr piobe vorgenommen 
Bei«piel *„r <: t .vri,e«„ l „„l, 11 « , MeMc|leil 

a^ k „ i rrc„„ ird . D „ Kl „ ir J,: "I Ts""' ,e '" -* - 

°—- • *«* * v orricluu „ E einc M ; t d ° ,ach r g mi « d " 

«— ~ mfi8,ic " *■ — - 



AMbmwW a „rde m «.,„„ „er „ U r k e„.„, ersiatrte „ Pna„ze„*,C lu „ g 

Einc K„„, ung eincr W iWs „,, e mil einer NutzpIW ^ 

P« Eigcnschi , r , , B . ci „ c Sc „ ad|i „ gsresislenz we|che ^ ^ * «- 

o«»n_ ^ „ alK w <len ^ Gene „ ab£ £ J- *- 

*™» „ CM im ce,„„„ ^ P1W . Diese EeiKlisc „ e „ Marker |jegen jn 



ERSATZBLATT (REGEL 26) 



WO 99/12475 2g PCT/DE98/02759 

voi (mnlckular unierschcidbare Versionen derselben Marker in verschiedencn individual) vof. 
Es ist bekannl. wclchc Versioncn dcr an die Gene „gekoppelten" Marker in der Wildpflanze und 
dcr Nutzpflanze vorliegcn. Einige hundert verschiedene Marker der Wild - und der Nutzpflanze 
Kind bekannl und konnen fiir die ZUciilung genutzt werden.. 

Eine Kreuzung der Wildprianzc mil der Nutzpnanze erzeugl eine Population von Tausenden von 
Pllanzen. von dencn nur wenige die crwunschte Kombination der Marker und damit der Gene 
cnlhaUen. AuBerdem hahen diese Pllanzen individucll verschiedene prozentuale Anleile an 
Gencn dcr Wildpriaiize. Die Wildprianze Iriigt oft eine Reihe von „hinderlichen" Eigenschaften, 
.vie geringcren Erlrag ocler gcringcre Bclaslbarkeit bei Trockenheit in sich. Es mtissen nun die 
Pllanzen idcnlifizicrl werden, wclchc. nuBcr an den FUr die Resistenz verantwortlichen Stellen im 
Cienom. den gcriiigxlcn Antcil an Gcnoui dcr Wildpflanze enlhallcn. Nur diese werden dann in 
dcr nnchfolgcndcii (icncralion wcilcr vcrwendcl. 

Das errindungsgcin;i«c Vcrrahrcn vviirdc dieses Problem zum Beispiel ai.r die Tolgende Weise 
loscn. 

Die V t ,rrichlung wild so ausgclcgt. daB mil jedcr Probenentnahnie eine klcine «I cm 
Durchmesscr) Hcxible IMastikmarke mil einer durchlaufenden Nummer durch das Blatt geslanzt 
wird. aus wclcliem die Probe cnlnommcn wild. Die Plastikmarke kann audi stall dessen beim 
EnmahmeprozeU (von dcr Menge abhangig) von Hand aufgeklebt werden. Die 
Enlnahmevorrichtung ziihlt bei jeder Entnahme mil, hat also jederzeit Kenntnis von den 
durchlaufenden Nununcrn und kann diese in einem Display anzeigen. Bei nicht-automatischem 
Bcresligen der Maikierung kann so dcr Bedieuer jederzeit kontrollieren, ob die Nummer. welche 
belestigi wil d (oder wurde) auch der cntspricht, welche die Entnahmevon ichlung dem jeweiligen 
Probenbchallcr zuordnct. Da dcr Probenenlnehmer ein Teil der Probenkapsel ist, erlblgt jede 
Entnahme so, daB kcin Material von anderen Pflanzen milgeschleppt wird und dadurch die 
nachfolgeiulcn hochcmprindlichcn Analysen verunreinigt. Probenbehalter und -entnehmer 
wenlcn bei diescr Varianic zum Beispiel als lange Ketten von Einzeleinheiten oder in Magazinen 
geliefcrt und vor Beginn dcr Arbeiten in die Vorrichtung geladen. Dadurch konnen groBe 
Mcngen von Pmbcn hinlcretnnndcr oline neues Laden der Vorrichtung aur freiem Feld 
genommen werden. Die eigentliche Probenentnahme wird nun derart ausgeftihrl, daB der 
Bcdiencr ein Blatt in den dal"lir vorgesehenen Zwischenraum der Vorrichtung einfiihrt (dabei nur 
die Vorrichtung bewegend, also mil einer Hand ausgefuhrt) und mit Auslosen dcr Vorrichtung 
den Probendcckel durch das Blall in den Probenbehalter stanzt. Der Deckel rciGl eine definierte 
Menge des Gewchcs des Blaltes mit, welches direkl im durch den Vorgang verschlossenen 
ProlTcnbchiiler zu liegen kommt. Die gefilllten Probenkapseln konnen direkt, zum Beispiel in 
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r"" efC "" C " B Ci ' S " ,e " 8C "- " — " warden and in einer 
. r " 8C '"7" C " Crite "' * iM - <W» dieae di rekt „„ M a g a*i„ (we|ches ei „ 
..™..n,c, m ^,„ scin k „„„> „ lllgcn , A „ eincr Slerle der a „ ge|iefer(en probenbeha|iere 

- c.nc Kod,e™„ g bcfc*,*. ,>,, heist, d» R „e„„ h***. i„ 24er BinheUen (, B . Slrci rc„ 
" " ° " W Gcfi,BC -* ** <— « warden, cine Seriennunnne, dercn 

nosd,,,,, „,„ s , ifc „ a „ ch tNc Rjch|ui|g vorgib( mu djeser s(rejfen m y 

' 8CfU "" * 24 GefaBe ei^ utig ke „, 12eicn „ e ,. Di 

Scncnnnnnner «, s „ gcaflc , ,„„ „., M 3.^., grcn2ender Wahrsc|]e . i|jc|ikeii 

Anwendcr i„ cine, Anwcndo,, g zwcimal nuf dieselbe Mummer sloBc 

Bci do, hcUpie,„„r,e„ Anwenc , bedeu.e, die,. d„ 8 nach de, k o„ k u,™,,o S „„ 

taU- ,„e „„d Markicm.g der Probe,, ci„e ri K i g e Me„ g e vo„ Proven, gesamnie| , 
°— v„, weiche. „„ Hand derSerie„„ um ,„c, 

T T- ' ™" Mik,o ' i,crp e " f<, " mai — - — «~ 

' °P ,e dardiaie,. Die S erie„„n m „,em der Sneiren kii „„e„ au ,o m a,i S c„ 

7" " Ci " C A ' wo siC cine beMhnnUe Pro bc 

in tier Mikroiflerplnllc l>crindcl. 

Die D„c„ nhcr die PHanrc (i „ dicen, ein^hen Pai, die Monnoer. „,i, wclcllcr die Pfianre 
«»*. nber aoch jede be,icbi g e andere ■aforn.a.ion wie „ Beispie, der S,a„d„ rt der 
I •!-«) linden si ch ,.,,*„„ „„ ch „ (xlc ,. w d „ Vorrichlung . Ei „ c Var . ime . s( ^ 

*\ " niCh * m " C '" K " M "* — Compaq verbunden wird, weieher die 
Analytic,,,,,,,, « „der naci, der Anaiysc die D „e„ auswedei. Die Dacen werden iiber 
em <ier V„rricl„„„ g voriiandcncs in.errnce -f cine,, Compmcr iibe.pie,,. Die S er Kann nun 

,eder ,„, 96er ode, 38 4cr For , g eia g er,e„ Probe g e„aa die ihr e„ lS p,ecbe„de„ ,„r„„ n a,i„„e„ 

zuordnen. 

N-h der Anaiyse. we,c„e ,e,,,ra, durci^riihr, wird, i sl da S Zicl B e„a„ die N„„, m er („„d dami, 
on ,S,a„d„r„ der Pn„n,en. wcicbe de„, g e»d„ sc „,e„ Oe„„, yp am „ lcisle „ enlsprechen , 
(es^usicilen. in den, Fa,,, daO da S Anbri„ g e„ eincr Nunnncr von dc, Vorric„,„„ g ededig, wird 
lm. wahrend des g c S an,,cn P,„zc SS c S kein manuciler Eingriff in den Da,e„ lr a„ 5 fcr ^cgefunden 
l>,c nehlcanrailigkei, and dc, ArbeiLsaufwand bei cinen, .soichen Ver,ah re „ werden dad„ rc h 

" " , " IMC ■»«*»«-« *»* *» vor S c S cl,ln E e„e Vcrfahren „,i, cn 1S p re chcnder 

Vomchlimg liedcuiel also cine KoslciKcnkuitg. 
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Behpiel /.tir Seuclicnkontrolk bei Nutzlieren 

B. * davnn a„™ g ebe„ „ sid , „ Zukunfl , roi2 a||er Koniro||en jnfek(j(tae ^ 

^ ';":""T °— - w* BSE, be, „e,eb„ 

""""" 7* "** n« W— wird. isl ei„ S cb„e,,e» Tc.,,e„ v„„ 

r '7 8 ;" Ci " ZC " K " TiCre " ""' WC,Klig S »" te " to. ....porte 

and Exp.™ v„„ N„,*,iere„ Uhcrprfiri werden. Die., bedeu,e, da B Zo„ and Gren,,ch ulz i„ der 

^ " """ K " »— «- Tiere,, zu „e„ me „ und „,,„. gr0Bcrcn 

„ a-giMrie™ umI , ur Anil|yse ,„ sende „ EiiK genaue Komro||e ^ 

,,,cb, bn^wierig sein. da die., bei der verderbbcben w„ „ „ irts e„ar„ lc „e„ Ver,„.,,.„ der 
1 icrzuchicr Rihren wiircle 

?"" * " e ' *" « fl «*"W"-B. VerfaUren zur A„we„dn„ g k „,„e. „ are die . wclclle 

: U , tmk ' " R<fcr ' < '" °" ,Bhri " " * — Bed ro „„„ g erwieacn ba, o. r gesam , e 

' " i!r " tk " U "" feS «"* *" — an^an^ben be,o g e„ Konbnea, 

be ngen ware,, noeb We, gr iiB e,e ZaWen in, Spie,, ,„„0 ^ kUraesler ^ „, ^ 

ge,e„e, we„,e„ Jc de, k „„ k e Tter k0n „, c vicfe To<Jesopfer _ 

"""" " WC '"-' r ^ ™ ~» E e„„pp, „„e„ „„ e Tlcre „ 0 , g „ ch „ lcl „ c ; 

we,*,, „„ Pallc der B „„dc, re p„b„ k Dcl „ schlond w(lrde di „ ^ ^ 

BeMande, v„„ IB Mi„i„„e„ Kinder bcde.ne,, Par S eh„ei„e oder Cendge, wii,e„ die.. Ze.de,', 
„.*!, we,, „„„e,. Zur Zei, werden mi, viclver.preehendcn Re.,„l,a,en .scbneNe Test, fur BSE 
c„,w,c k e„. r„r andcre ^Mtt, Kr„„ k hei,e„ gib, «. sc bo„ solcbe Nachweisc ,„ ^ 
»„gcdeu,c,e„ Pal, w«,,de ei„ groMi ,c„ige, Te s ,e„ de., Tierbe sl ande S baupbdfchlicb a„ der 
L.,g,M, k de, .•„, h e„e„ 1 „ah,, K and dere,, Verwal.aag s d,ei,e,n. Te.„ s s i„d „ UI2li ch. wenn ,ie 
genau die i„n«e,,e„ Here ide„,in,ie,e,, Da, vorgc.elUe Verfahren i.„ i„ der Uge dice, 

S,, '" CI '° n ' Beis " tel -UK— Ve,eri„are mil je einer V OT icl„„„ g 
«nd m «,,c„e R,„e v„,rii,i g e„ Liefe™„ g en an Probcnbehid.en, an.,. ,„ kann prak(isch „„„„ 
,„ S a„„che iogisMsche ode, Ve,wa„a„ gs „ lbeil ein solches komp|eUes mn 
wcrden. Es nud, .edigHcl, .,icl,e,ge.„eM, we.de,, da» Jeder b=a„f lra g,e Ve,erinar einen 
bes„n,„„e„ Z„,, il „di gk ei,.,be rc ioh l.a, und daB jedes Landgu, ,ni, ViebbeMand in de„ 
ZMMfkeMrimlch eincs ,,„chen Ve.e,i„„, 5 Pal,, SCche Zu S ,andig k ei,e„ sin d fdr die 
»ircn, Ki s,e„ Mcden lang« d„,d, bc.„ebe,,de Vorschrinen geregel, „n Falle einer Epidemie 
,m,»,e„ d,e Ve,c,i„are angewiesen werden in mdgllch.1 leurzer Zei, von alien Tiere in, 
^.andigkcMKrekh cine Pmhe ,,, nelnnen. Die Variamc der VorTlch. U „g w.,rde dabei in e,wa 
der cn,.,precl,e,, wdche in Rgnr I gezeig, wird. Eine Gewebeprobe en,hal, anch genug Blu, urn 
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vjlT T P "',' C " ei8e "" k " C ' WeSe "" iC " Blulentniihme ™. Oe, 

" ' r Se " C " °'" * ,We ' C " e ei " e " — 0 — — • ei-i, J En 

■cc M lg , „„ P „ )bc „ e „„ c ei „ ^ ^ Transpondcr e„ 

S .-.-.cn cin ci „ d e Ulig „„„ wH vo „ dcr VolTidlu ,„ ? d - 

,c,«, U„e„ *, P,*„ ki , psel 2ugeonlnel , o| ,„ e daB dies yom 

ir;; r- t- ki — - - — ™ 

, 7 S 7' " e "'° Cta *"~" «** * » <* - e iaem amteren , in djescm 

vtr::::,:; ;; ,cn ;r essc " c - ~ — — v — . - i 1£ 

D,e S h ejn erIieb|iciier Aurwand ^ 

Dic — - — -tJlt^ 

'" C ; ne ' ', riSC " Si,U "» J— » V-H* .%.ich hu„der le vo„ Proben e„,n_ 

;;T kil,, " c ; dic pn *~ "'• *» a-*— to. g,^, wrde „. Die Dale „ Uber die 

P.— »* c^Ccr a „r Con, v„„ der v„„ id „u„ g Speicnen^un, 

»n J-an Pa,, „,,„,„„ dle Pmhcn „„ ^ ^ ^ ^ y „ 

A„ a ,,. p , „, cB i ,„ t , rici ., wardc „. Aud , die A _ iwion der agcbnisse mH den ^ J e 

77"'" k • ««— -* erro^n. Ab g ese,ien v 0 „ der si c„e rel , B„, nahn1e 

.- Analyse h ,c,e, <las c r fi„ d „„ gsge ,„ aBc Vei . rahren auch ^ cm 

euc e„ „„,„„e. ,x„ c „ dc „ cxtrcn , sc| ,„ c , |c „ „„„ _ ^ ^ J 

f*** U ' Kl V " hrei '«"^ «-««-. wer d cn, ei„ c Vo rausS e t2ung f(lr die 
teuchcnhcfciinprung dt »nil Schadowniiiutening. 
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Fig. ! Vollaulomatisch arbeitcnde Vorrichlung zur biologischen Probenentnahme. Die 
Vorrichtung fUhrl nach einer Dalcncingabe zwei Teile ciner Probenkapsel unter Entnahme 
5 einer Gewebeprobc zusammcn. Probenkapsein sine! gegurtet. Jeder Probenkapselgurt hat ein 
Fahne mil einem einmaligcn Code. Dieser Code wird von der Vorrichlung zur Registrierung 
gclesen und den Dalen zugcftihrt. 

Fig. 2 Einfache mechanise!) Ausfiihrung einer Vorrichtung zur biologischen Probenentnahme. 

Fig. 3 Piobcnkap.se!, die dutch Stanzcn eine Gewebeprobe cntnefimen kann. 
if) Fig. 4 Probenkapscl, die durch SchielJen eine Gewebeprobe entnehmen kann. 

Fig. 5 Probenkapscl, die durcli SloBen eine Gewebeprobe entnehmen kann. 

Fig. 6 Probenkapscl, die dutch Slechen eine Gewebeprobe entnehmen kann. 

Fig. 7 Probenkapscl. die dutch Kneifen cine Gewebeprobe entnehmen kann. 

Fig. 8 Probenkapscl, die dutch Kneifen eine Gewebeprobe entnehmen kann. 
15 Fig. 9 Probenkapsel, die dutch eine Biopsie eine Gewebeprobe entnehmen kann. 

Fig. 10 Probenkapscl, die durch Kratzen eine Gewebeprobe entnehmen kann. 

Fig. 1 1 Probcnkapsel. die durch Kratzen eine Gewebeprobe entnehmen kann. 

Fig. 12 Gcgutletcr Probenbehaltcrstrcifcn. 

Fig. 13 Probendeckel in rolationssymmetrischer Form. 
20 Fig. 14 Gcslallung von Probenbehallcr und Probendeckel, mit welchen gieichzeitig eine 

Gewebeprobc entnommcn und eine Ohrmarke angebraeht werden konnen. 

Fig. 15 Zugchorigcs GegcnsUick zu Fig. 14. 

Fig. 16 Funktinnspriuzip tier Entnahmc einer Gewebeprobe aus einem Rindcrohr unler 

glcichzeiligem Anbringen einer Ohrmarke. 
25 Fig. 1 7 Prohenkapscldcckcl, dcr wahrend dcr Bewegung dutch das Gewebe zuerst eine Probe 

entnimml, dann eine scharfe Spilze bildet und das weiterdurchdrungene Gewebe moglichst 

wenig beschadigt. 

Fig. 18 Variante von Fig. 17. 

Fig. 19 Variante von Fig. 17. 
M) Fig. 20 Probenkapseldeckel von Fig. 17 nach einer Gewebeprobeentnahme in der zugehorigen 

Probenkapsel. 

Fig. 21 Funktionsweisc des Probcnkapseldeckels von Fig. 17. 
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Fig. 22 Trngbarcs Dnfcncingnbcgcrtli als Zusatzmodul zu cincr Probenentnahmevorrichlung 
wic in Fig.2 gezeigl. 

Fig. 23 Busimumioii IUr cles Daleneingabegcnii von Fig. 22 mil welchem Dalen ubertragen 
werclen konncii. 

Fig. 24 Schema zum Verfahicn des Idcnlilalsnachweises einer Fleischprobe. 

Fig. 25 F'robcnbcnaher u„d Probcndeckel in Kombinalion mil einer bei der Probenentnahme 

nulomalisch angcbrach.cn Kennzcichnungsmarke wic sic zurZeil b ei Rindcrn benutzt werden. 

In der Marke inlcgricrt ist cin codicrtcn Transpondcrsender. 

Fig. 26 Zugchorigc.s Gcgcn.sliick zu Fig. 25 mil Transpondersender. 
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Verfahren mid Vorrichtung zur Entnahme von biologischen Proben 



Pateiifanspriiclie 

I ) Vorriclilung zur Enlnahme von biologischen Proben, dadurch gekeimzeichnet, daB 

- die Vorriclilung tibcr eine Aufnahme verfiigl, welche in dcr Lage ist einen oder mehrere Deckel 
fiir ProhenbehSllcr (Proben kapseldeckel) aufzunehmen, 

- die Vorrichtung iibcr eine weitere Aufnahme verfiigl. welche in der Lage ist einen oder 
mchrerc Probcnbchiiller aufzunchincu. 

- die Vorrich.ung iiber eine Mechanik verfiigl. welche den Probenkapseldeckel und den 
Probcnbehultcr in cincm Arbeilsgang mil der Enlnahme einer biologischen Probe entweder durch 
den Probenkapseldeckel oder den Probenbehaller zur Probenkapsel zusamnienfOgt. 

2) Vorrichtung nach Anspruch I), dadurch gekennzeichnct, daB diese iiber eine Mechanik 
vcrfiigt. welche, nach den, Ansctzen der Vorrichtung an ein Gewebe und Belatigung des 
Auslosemechanismus einen Bestandleil einer Probenkapsel mitlels einer Art Schlagbolzen derart 
durch das Gewebe stanzl oder schieBt. daB auf den, Wege durch das Gewebe eine Gewebeprobe 
cnlnommen wird und der Probcnentnehmer im selben Bewegungsablauf mil einem weiteren Teil 
einer Probenkapsel zur geschlossenen Probenkapsel zusammengefuhrt wird. 

3) Vorrichtung nach Anspruch I), dadurch gekennzcichnet, daB 

- diese ein oder n.ehr Magazine enlhalt, in welche jeweils einzelne oder zu Streifen verketlete 
Probenkapseldeckel, Proben behalter und Teile von Markierungen geladen werden konnen und 

- iibcr eine Mechanik verfiigl, welche diese Bestandteile einer Probenkapsel durch Belatigung 
eincs Auslosemechanismus gemcinsam innerhalb der Magazine urn eine Position in Ricbtung 
cines Probenenlnahinemechanisnuis der Vorrichtung verschiebt. 

4) Vorrichtung nach Anspruch I), dadurch gekeiw.etchnet, daB diese iiber einen Mechanismus 
verfiigl. wclchcr 
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- in einem crslen Schrili den probenen.nehmenden Teil der Probenkapsel beim An.set7.en der 
Vo.richu.ng an das Gewebe und nach Bctiiligung des Auslosemechanisrous derar. 
zusammenpreBl. daB dutch eine kneifende Bewegung eine Gewebeprobe entnommen wird. 

- «dcr in cine,,, crs.cn Schrili den probcncnlneh.nenden Teil der Probenkap.sel bein, Ansetzen der 
Vorrichlung an das Gewebe und nach Belliligung des Au.slosemechan.smus derart am Gewebe 
vorbcifiihrl, daB durch eine kralzcnde Bewegung eine Gewebeprobe entnommen wird, 

- Oder in einem erslcn Schrili den probenen.nehmenden Teil der Probenkapscl beim Ansetzen der 
Vorrichlung an das Gewebe und nach Beliitigung des Auslosemechanismus derart unler 
Zusammenquelschcn des Probenentnehmers an, Gewebe vorbeifuhrt, daB Haare ausgerissen 
werden, 

- und in cinen, wcitcrcn Schrili des selben Bewegungsablaufs oder ein nochmaliges Betaligen des 
Auslosemcchanismus den Probencnlnehmer mil einem weiteren Teil der Probenkapsel zur 
Probenkapscl zusainmcnfugl. 

5) Vorrichlung nach Anspruch I ), dadurch gekennzeichnct, daB 

- der den Probenbchaller fiihrende Teil der Vorrichlung und der den Probenkapseldeckel 
riihrendc Teil der Vorrichlung derarl von cnlgegengesctzlen Seilen Test an ein Gewebe gedriickt 
werden konncn. daB ein sich auf einer der beiden Seilen befindlicher Mechanismus einen Teil 
tier Probenkapscl zu einer Probenenlnahme verwenden kann und 

- der so au.sgeiiblc Druck und der Absland zwischen den, den Probenbehalter fuhrenden Teil der 
Vorrichlung unci der den Probenkapseldeckel fuhrenden Teil der Vorrichlung durch eine 
Vcrslcllschrai.be oder analogc Vorrichlung reguliert werden kann. 

6) Vorrichlung nach Anspruch I ), dadurch gckennzeichnct, daB sie iiber eine Mechanik verfiigl, 
welche die Probenkapseldeckel von einem Magazin aus auf die Achse des SchuBbolzens und die 
Probcnbehiillcr von einem Magazin aus auf die Zielseile der Vorrichlung vorlegt. 

7) Vorrichlung nach Anspruch I), dadurch gekennzeichnet, daB die Vorrichlung iiber eine 
Moglichkcit /.ur Datencingabc und/oder zur Dalenausgabe verfiigl oder an eine solche gekoppelt 
ist. 



«) Vorrichlung nach Anspruch I) dadurch gekennzeichnet, daB die Vorrichlung Uber eine 

Mechanik und/odcr fcleklronik, verfiigl miliels derer automatisch Daien wie 

- die Scriennummc. der Probenbehalter oder mehrerer verkelleler Probenbehalter und/oder 
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• >-.r..r„u, li „„e„ a,*, das Uhewoe,, dc SS e„ P robe cnlnomme „ wird 
- -.ere I „r„n„,„i„„c„, weichc die P,„ bc „ e ahnle belrelTen ^ 

V) V„„id„„„g Aiwpmcl. I,, dndurch gekena.ekhnct d.n -, 

— ° T - ~- *■ — -^rrzrr 

" ,, 7* 8 "* A " SP ~ C " '» ** «* da B dice uber ein Di5 . verft)Ei 

ID Vonielaung „„d, Annuel, I). dadarcl, gckennwichne, ,,,« w , , 
von Dalcn hicigcgchcn wird. 8 lg 

12) V„ n i c |,u,„g „„cl, Ansprud, I , dadurch gekcazeichae.. daR 

■ — Ube, ci „ c Miig , icllkeil yerrag , ^ ei , |gcgebeiien ^ am 

'"«.. n.,..o,,„ Uhcr uas Ubewes „, dessc „ ^ emnon e,„ ge ,e S e ,e„ 

P ro h cnc,„„al„„e telBlfcKle ,„r„ m ,„, ionell m asso! , iere „ „„„ 

„:Ii:; ,C " " " ,f - ' ~ <"< *~ «~ ««- ~r etaem Spewed,*, 
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16) Vorrichlung nach Anspruch 1), dadurch gekennzeichnet, daB diese uhcr eincn Mcchanismus 
vciftigl, welehcr gekoppclt an die Piobencntnahme einc Markierung am Lebewesen anbringt, die 
enlwcdcr aus a) eincr cinfachen farblichcn Markierung b) einer selbslklebenden Folie c) einer 
hnftcndcu Plakclle odcr d) eincr sclbslhaflcndcn odcr fest i in Gewebe verankerlcn Vorrichtung 
hcstcht, welchc als "IViiger cnlweder 

- cincs Barkodcs, 

- cincs Icsbarcn und/odcr bcschrcibbaren inlcgrierlen Schallkrcises, 

- cines Magnelslrcifcns, 

- cincs Transponders, 

- cincs Senders, 

- cincs Nummcrnkodcs, 

- eincs Buchslahenkodcs odcr 

- cincs vcrglcichharcn Kodicrungs odcr In formal ionstragersystems 

- odcr einer cinfachen larblichcn Markierung dient. 

17) Vorrichlung nach Anspruch I), dadurch gekennzeichnet, daB diese iiber cine Mechanik 
vcrfugl. welchc die Vorrichlung mir bci gleichzcitigem Empfang des Signals eincs Transponders 
frcigibl. 

18) . Probcnkapsel nach Anspruch I, dadurch gekennzcichnet, daB sich einer Hirer Bestandteile 
dazu eigne!, dirckl als Probenenlnehmer zur Enlnahnie einer biologischen Probe verwendet zu 
werden. 

19) Probcnkapsel nach Anspruch I, dadurch gekennzeichnet, daB ein Bestandleil der 
Probcnkapsel zur Enlnahnie eincr Gewebeprobe durch Stanzen, SchieBen, Kratzen, Kneifen, 
StoBcn, durch AusrciBcn von llaarcn oder Ausfiihren der Bewegung einer Biopsienadel 
vcrwendcl wird. 

20) Probcnkapsel nach Anspruch I ), dadurch gekennzeichnet, daB 

- einer odcr inchrere identische Bestandteile solcher Probenkapseln initeinander verkettet sind, 

- die cnlslehcnden Slreifcn odcr Ringe von Teilen von Probenkapseln als Einheiten von mehr als 
mir einem solchen Teil einer Probcnkapsel in das Magazin oder einen anaiogen Teil einer 
Vorrichlung gc laden werden konncn 
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- die Richlung. in der dicsc Snellen oder Ringe mchrcrer solcher Einheilen. in die Vorrichtung 
geladcn werden, durch cine an nur eincr Slclle eines solchen Streifens oder Ringes angebrachlen 
Markicrung feslgelcgt sind und 

- die Scricnnunimcrn allcr so vcrkctlctcn Teile von Probcnkapscln durch nur die.se cine 
Sericnmunmcr in eindculiger Ail und Wcise dcfinierl werden. 

21) Probcnkapse! Anspruch I), dadurch gekennzcichnet, daB die Seriennummer, weiche mif 
dicscn Slreiren oder Ringcn angebraclit ist. eine automalisch von einer dafllr vorgesehencn 
Vorrichtung Icsbarc |=6nn hut oder von, Benutzer selbcr gelesen und manuell in eine dafur 
vorgeschene Vorriclming cingeben werden muB. 

22) Probenkapscl nach Anspruch I ) dadurch gekennzeichnet, daB sie eine Stelle aufweist, weiche 
das Durchs.oBen nut Nadein, Bolzcn. Kanulen oder vergieichbaren Vorrichtungen z.B. durch ein 
Scpiuin hindurch erlaubi. 

23) Probenkapscl nach Anspruch I ) dadurch gckemizeichnel, daB sie einen oder mehrere Teile 
umfaBl, die abgetrcnnt werden ko.mcn urn als Markicrung im Gewebe des Lcbewcscns zu 
vcrbleibcn. dessen Probe cnlnommcn wurdc. 

24) Probenkapscl nach Anspruch I), dadurch gekennzeichnet, daB ciner der Teile der 
ProbenkapseL weiche, in, Gewebe des Lebcwesens, dessen Probe enlnommen wurde verbleibt 

- cincn Barkodc, 

- einen Icsbarcn und/odcr bcsclircibbarcn inlegricrlen Schallkreise, 

- cincn Magnclstreifcn, 

- einen Transponder, 

- cincn Sender, 

- cincn Nummernkodc, 

- einen Buchslabcnkode oder 

- cine vergleichbare Kodicrungs oder In format ionslriigcrsystem 

- culcr cine cinfachc rarblichc oder analogc Markicrung umfaBl. 

25) Probcnbchalicr nach Anspruch I), dadurch gekennzeichnet, daB dieser nach dem 
VerschlicBcn durch den Probenkapseldeckcl nur untcr Ilinterlassen feslstcllbarer Vcranderungen 
wicder geolTncl oder dcrcn Inhalt erreicht werden kann. 
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26) Probenkapsel nach Anspruch I ). clatlurch gekennzeichnet, daB ein oder mehrcre Beslandteile 
tier Probenkapsel nach clem Ztisammcnfugcn der Probenkapsel eine Ohrmarke ergeben. 

27) Probenkapsel nach Anspruch 26), daclurch gekennzeichnet, daB die im Gewebe verbleibende 
Ohrmarke inn inner Hinlcrlassung von sichtbarcn Bcschadigungen an enlweder Ohrmarke oder 
Lcbewesen enlferiH werden kann. 



2K) Probenkapsel nach Anspruch I), dadurch gekennzeichnet, daB der Probcnkapseldcckel als 
Probennchmer auf dei probenahgewandten Scile eine Bohrung, einen Schlitz oder ahnliches zur 
Fixierung einer Rihrung bcsilzl. 

29) Probenkapsel nach Anspruch I), dadtircli gekennzeichnet, daB der probenentnehmende Teil 
der Probenkapsel auf der der Probe abgewandtcn Scite Vertiefungen aufweisl, welche clazu 
diencn den Probencnlnehmer a) derail an das Gewebe zu pressen und zu quetschen, daB dadurch 
kneifend cine Gewebeprobe enlnomnicn wild oder b) derail schriig unci unler Druck am Gewebe 
vorbeizufuhren, daB kratzend eine Gewebeprobe enlnommen wird. 

30) Probenkapsel nach Anspruch I ), dadurcli gekennzeichnet, daB der Probenkapseideckel aur 
der probcnabgewandlcn Seile einen Forlsatz zu dessen leichter Entfernung aus clem 
Probcnbchaltcr auTweisl. allcrdings nicht ohne Spuren an der Kapsel zu hinterlassen. 

31) Probenkapsel nach Anspruch I) dadurch gekennzeichnet, daB der Probenbehalterdeckel als 
Probennchmer aid der probcnzugcwandlcn Seile einen oder mehrere Schlitze, Bobrungcn otler 
Vcilicluiigcn zur Aufnahmc von Gewebe auTweist. 



32) Probenkapsel nach Anspruch I) daclurch gekennzcichnet, daB der Prohenbehal lei deckel 
gesehlilzt und zuin Teil konisch isl, damil zwei oder mehrere Spitzen bei Beruhrung des 
Probanden leichl in ihn hineingeslochen werden und dann durch die konische Form 
zusammengedriickt werden, so daB eine geringe Probenmenge abgeschert bzw. geschnitten wird 
und kein wcitercs Malerial mebr cnlnommcn wird. 
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33) Probcnbeluilicr nach Anspmch I) dadurch gekennzeichnet, daB einzelne odcr mehrere in 
eincr Kcttc zusainnicngclaBlc Probcnbchaller Ubcr eine Seriennummer verlugen die schon bei 
dor Hcrstcllung odcr spsitcr angehracht wild. 

34) Piobcnbehahcr nach Anspmch I) dadurch gekennzeichnet. daB Teile dcr Probenkapsel mil 
/ur wcilcrcn Verarheilung tier Probe bcnotiglcn Rcagenzicn geruilt sind. 

35) Vcrfahrcn 7.ur Entnuhme von biologischcn Probcn, dadurch gekennzeichnet, daB 

- cine ProhcncntnnhmcvoiTichtung mil Bcslandleilcn cincr Probenkapsel geladen wird, 

- cin gcladencr Teil dcr Probenkapsel cine Gewebeprobe cntnimmt, 

- dcr probcncnlnchincndc Teil dcr Probenkapsel (lurch die Entnahmc oder wahrend oder nach 
dcr cigcnllichcn Entnahmc mil inindeslens einem andcren Teil der Probenkapsel zu einer Test 
vcrschlosscncn Kinhcil. dcr Probenkapsel, zusammcngefugt wild, 

- in dieser nachfolgcndc Vci arbcitungsschritle durchgefuhr! werden konnen 

- cine 7.ur Prnbcncutnahmc vcrwcndclc Vorrichlung in dcr Lnge ist die Mnikicrung von 
Probenhchiillern cnlwedcr sclbsttiitig zu lesen odcr diese Information vom Bcnutzer 
cnlgegcn/.unehmen und 7.11 verarbeitcn, 

- Datcn tibcr die Identilal dcr zu cnlnchmcnden Probe automalisch oder manuell aufgenommen 
werden, 

- die Datcn tibcr die Durchnummcricning der ProbcngefaBe automalisch von der 
Enlnahmevorrichtung mil den Datcn tibcr die Probe assoziiert werden, 

- Dalen Ubcr ProhcngcfaBiiumiiicr und Probe auf einem gemeinsainen Speichermedium abgelegt 
werden, 

- die gcspcichcrtcn Datcn miltels direktcr DateniibermiUlung vom Entnahmegerat oder eines 
Zusatzgcrales aus odcr durch Transport eines separierbaren Datcntragers zur Analysevorrichtung 
iibermittelt werden. 

36) Vcrfahren nach Anspiuch 35), dadurch gekennzeichnet, daB die Gewebeprobenentnahme 
durch Slanzcn. SchicBcn. Kralzcn, Kneifcn, StoBen oder durch Haarc ausreiBen mil einem Teil 
odcr Tcilen eincr Probenkapsel durchgeftihrt wird. 

37) Vcifahrcn nach Anspiuch 35) dadurch gekennzeichnct, daB der Benutzer der das Verfahren 
ausfuhrenden Vorrichlung vor jeder odcr vor einer Rcihc von Probcnentnahmen Daten eingeben 
oiler hestntigen muB. urn cine Prcigabc dcr Vorrichtung zu erlangcn. 
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3K) Vcifahrcn nach Anspruch 35), cladurch gekennzeichnet, daB alle zur Probcnenlnahnie und 
Markicrimg nolwcndigcn Arbcitsschi ille in der Art ancinander gckoppelt sind, daB keiner der 
ArbeilsschriUc cinzcln ausgefuhrl werdcn kann. 

5 

39) Vcrfahren nach Anspruch 35) cladurch gekennzeichnet, daB w ah rend oder gckoppelt an die 
cigcnllichc Probcnenlnahnie cine Markierung des Lebewesens durchgeruhrl wird, von dem eine 
Probe cnlnommcn wild. 

Id* 40) Vcrfahren nach Anspruch 35). dadurch gekennzeichnet, daB die Markierung nach deren 
Anbi ingung ■ am Lebowesen nichl oder nur durch Zcrslorung oder Beschadigung oder 
Heschadigung des Lebewcscns cutlcrm werdcn kann. 

41) Vcifahrcn nach Anspruch 35), dadurch gekennzeichnet, daB die Markierung als Trager 
15 cnlvvcder 

- cincs Barkodes, 

- eines lesbaren und/oder beschrcibbarcn inlcgricrlcn Schallkrcises, 

- eines Magnctstrcifcns. 

- cincs Transponders. 
20 - cincs Senders. 

- eines Nummernkodes. 

- eines Buchslabcnkodcs oder 

- cincs vcrglcichbarcn Kodicrungs oder lnforniationstragersyslems 
oder eincr ciufachen I'arblichcn Markierung dicnl. 

2S 

42) Vcrfahren nach Anspruch 35), dadurch gekennzeichnet, daB eine Probenkapsel aufeine Art 
unci Wcisc verschlosscn wild, wclche cin daratif folgendes Offnen der Probenkapsel obnc 
offensichlliche Vcranderungcn an dicser Probenkapsel unmoglich macht. 
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